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BAIT = 1o B bitow, pods tc,vowych jed-’

nostex infprmacji,

BAITEX - to popularme pismg, poswig-
cone temu wszysikiemu, co z przeksatpleo-
niem Informaejl sig wigie. Przede wszyst-
kim chcemy byé pomocni tym, ktorzy jui
mejg lub chcg mie¢ kemputery osobiste.
~ BAJTEK jest wspélnym, miesiecznym do-
dgtkiem do ,.Sztandcru Miodych™ i ,,0d-
rodzenia”. PodjeliSmy te inicjatywe, aby
w czesci choé odpowiedzie¢ na zopotrze-
bowanie miodych Caytelnikow. Ze to zain-
teresowanie najrowszq technikg jest wiel-
kie i autentyczne, poporte dodaotkowo de-
sperackg wolg wziecia wiosnego, liczgce-
go sie udzialu w s$wiatowej ,,grze o ju-
tro” przekonalismy sie raz jesicze rzuco-
jac rok temu idee powolonia Mlodzieio-
we] ' Akademii - Umiejetnosici. Wielki rezo-
ngns spoleczhy, z jakim spotkala sia MAU
~ . bedgeo juz foktem ~ jest najlepszym
dgwodem ogromu zdolnoici, umizjetnosici
i woli czynu tkwigcych w miodym pokole-
nits Paiakéw.

‘O zndczeniu  techniki mikrokomputero-
wéj -dla rozwoju: wszystkich spoieczenstw
nie - chcemy w tym -miejscu pisac, gdyi
priecier kaidy, kto jui waigl BAITKA do
rgki jest w jokis sposdb o tym przekona-
nyl Dodemy tylko, ze dla pomyélnej przy-
szfoécl naszego kraju jest to sprawa ab-
seluinie KLUCZOWA, Zwloszcza niezwykle
pline staje sig¢ podjecie szerokiej edukacji
kemputerowej w szkolach. W tym sensie

publikowane na lamach BAJTKA materialy

bedq wspuercc 2z Redg

zainicjowany prx

Arnb:qq ;espolu redckeylnego jest -
ngjegalnief mowige —~ zwalgzanie onglfg-

betyzmy mikrokemputerowego w Pglsce.
Oczekujemy pomocy tych wszystkich, kto-
iy w welce o sprawy informatyki w Polsce
majq juz doswiodczenie. Nasze famy sq
dla wszystkich szeroko otwarte. Zaprepo-
nowclismy juz zresztq wspdlprace wielu
osocbom i srodowiskom tworcow informa-
tyki i uzytkownikom jej metod i urigdzen.
Bardzo na te pomoc liczymy!

Zdcjemy sobie sprawe, ie na calym
Swiecie wydawpictwa tego typu sq o wiele
bardziej efekigowne. Kolor, dobry papier,
efektowne okigdki, wkladki, kasety | dy-
skietki, jako niezbedne zolgczniki — to jui
si¢ stalo normg. Zeby nie szukaé doleko:
zazdros¢ ogarpia, gdy sie na preykied
bierze do reki tego typu pismc oferowane
miodym Bulggrom! Mamy nadzieje, ie
wkrétce §© BAITEK uzyske odpowiednie do
roli spclecznej, jokg chcemy ieby spelnigl,
warunki techniczne, Tymczasem - zoczy-
namy jednok w takim ksrtalcie, w jcklm
o jest aktualnie moiliwe, gdyz s'rctc xQi-
tlego dnio jest w tej dziedzinie stratg nie
do cdrobienia, Alternctywy nie mamy -
jesli chcemy nie tylko marzyé o lepszej
przyszfosci, ale i prokiycznie te priysziosé
przyblizac.
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Roxmowa z prof.
WLADYSELAWEM
M. TURSKIM - in-
formatykiem, pro-
fesorem  Uniwersy-
tetu  Worszowskie-
go i Uniwersytetu

Lendydskiego, pre-
resem Polskiego
Infor-

;; .:-E-. . 4
5 3 2

€ Na poczalek peinformujemny czytelnikdw, iz
vmowilismy si¢ rozmawiac £ Pancm Profesorem
Jjako z auiorem pglesnej ksiazki ,.Nie samg In-
formatyka"”. Bedziemy, jednym stowem, rozliczaé
Pana Profesora z publleznyeh wypowiedzl. W
swole§ ksiaice sfermulowal Pan Frofesor prre-
strogg, ie niezajmowarie sig informaiyks grozi
kolonizacia cywilizacyjna 1 intelektvalng, Jak
widzi Panp 1en problem w chwili cbeenei?

— Szes¢ it po napisaniu ksigikl powtlarzam
Przesirege i ze smutkiem siwierdzany, Ze mimo
fali publicznego locz bardze powierzchownego
zainteresowanla sprawami Informatyki (wiladci-
wie jej widowiskows strona), zagrozenie nie tyl-

Towarzystwa
motyernege,

ko wystoouje nadal, ale poglebilo sie o te sdeéd
lat, podczas ktorych nie zrobiono nie, aby sprawe
zastosowan informatyki w Polsce postawid na
zdrowszych podsiawach niz dotychezas.

#lialy miejsce w tych 1
smutne. Niewatnhiwie s.racz.;ém:r sporo. kadry,
zarowno przez wyjazdy zagraniczne, lak 1 przez
Odpj.wk‘e z zawodu. Niech nie I'.ld'fq sie ci, ktérzy
sqdzg, Ze Imozza by temu prz 'r.dzxuzaé meto-
cuml adminisizacyinymi np. przez ograniczenia
w wydawaniu paszporitow informatykomnm, Nie
zapnbiegnie to odpiywown! iych Inlormstyréw,
6*01'_)1‘1 hardzie] onlaca sie navrawg hggwu-o-
1L, €Ty wreoz prowadzenie butisbw.

atachr ziawisa bardzo

e



Ten proces, piestety, trwa nadal; towarsyszy
mu (i w duiym stopniu go wvwolu;e) zjawisko
dalszej -erchaizaecii = Wyposazenia uczeini w
sprzet mfoxmatwczny Od ukazania sie wspom-
niane) ksigzki juz pieé rocznikdw absolwerntow

s2kdl ckonmomicznyeh i technlcznvch (tj. tveh,
kiorzy najbardzie) do uzywanla Informatykl po-
winpi byd wdroZeni) opudcito mury uczelni, nie
majgc zielonego pojecia  jak te informatyke
naprawde stosowaé. Nie budzi to mojego en-
tuzjazmu,

O ile jeszeze plec¢ lat temu, w tych kilku in-
stytutach informayki, kidre traktiuja sprawg
powaznie, ksztalciliSmy ludzi na mniej wiecej
fakim samym poziomie przygotowania co prze-
cigine uczelnie zagraniczne, 10 w tej chwil: jest
to iuz zupelnie niemozliwe. Nie posiadamy nie
tyiko réwrnorzedaych, czy troche tylko gorszych,
lecz w ogdle zadnych urzadzenn pozwalajgecyceh
ksztaleic np. w . grafice komputerowej czy no-
woczesnych, ergonomiczuveh systemach dosiepa
do komputeréw. W wielu w:xznych galeziach in-
formatyki ksztalcenie odbywa .sie na zaszadzie
opowiadania jak to wyglgda.

@ W wywladzie udailelonym ,Polltyce”
Biwieridzil Pan Profesor, ¢ nawet ¢l informa-
tyey, kiorzy wyjechall za granice powréelliby de
kraju, gdyby zaisinialy ku temu sprzyjajace wa-
runki. Co wiec naleiy roblé w tym celu?

— 8gdze, Zze wielu z nich powréeiloby. Nie-
zbedne sg dwa warunki: oczywisty, kiory wy-
mierig na drugim mieiscu 1 mniej oczywisty,
od ktorego zavzne. Muszg oni poczué sie rze-
czywﬂme potrzebnl. Jestem przekonany, ze otwar-
cie realnvch’ perspekiyw zawodowych w kraju
bedzie bardzo silnym bodicem. Rzeczywiste za-
potrzebowenie npa informatykéw moze jednak
stworeye 1ylko powazny, ogélnonarodowy pro-
ram rozwoju zastosowan informatlyki, uwzgied-
niajgey  wszystkie uvwarunkowania techniczne,
ekonomiczne i spoleczne.

Teraz 6w warunek oczymst), czvii sprawa
plac. Nie ma co ukrywaé, ze informatycy sg
Swiadomi tego, jakg ob:ehh wng wartosé przed-
stawia ich wysoko kwalifikowana praca na ryvnka
Swiatowym. Dysproporcje w honorowaniu ich
.pracy w Polsce { za granicy, ostrzejsze bodajie
mz w jakimkolwiek innym zawodzie, stanowig

dla wiekszeici mlodych ludzi argument nie tylko
ekonomiczny.-Jest to wldomy znak spolecznega
niedocenienia,

L

® Trzy lita tema w wywiadzle dla ,JTD”
stwierdzll Fan: ,)Nte chee tylko irwaé, Mnie in-
teresujc podiecie agresywnero rozweju od dzls,
od zaraz", Czy pozostal Pan wierny ic} posia-
wie?

— Trudno codpowledzieé na to pytunie w ka-
tegoriach, w ktoryvch uméwiliémy sie prowadzié
te rozmowe, to znaczy -~ autorskich. Osobiscie
nie ‘mam poczuciazmarnowania tych lat, ani ste-
pienia wlasnej agresywnodci.

Uwazam, Ze bardzo wiele udalo sle osiagnaé
zespelowl ludzi, ktorzy tworza Polskie Towa-
rzystwo Informatyczne. Fakt systemalycznego
wzroste liezbowego Towarzystwa, ktére nadal
utrzymiije do3é osire kryteria akceptacji npwyceh
czionkov;, dobrze crganlzowane | cieszgce sie
duig popularnosciy imprezy ksztalceniowe, pro-
wadenie daalalno$ei szkoleniowo-badawcze) na

4

zlecenie wielu instytucji, funkcjonowanie. Towa-
rzystwa bez pobierania zadaveh zasilkéw, a row-
noczeénie finansowanie wielu ciekewych akci;
(migdzy innymi — kupowanle komputer$w dia
szkolnych k&l zainteresowanl), nawigzanie rze-
czowej wspdlpracy z resortem oiwiaty 1 dobryeh
kontakidw 2e srcdowiskiemn nauczycielskim
— wszystko to $wiadczy o skutecznej aktywnodci
informatykow, zwlaszeza na tle ogéhego prze-
konania, te w Polsce niewiele mozna zrobié spo-
lecznym wysitkiem.

@ W swoje} kslazce nlewlele mielsca polwig-
cil Pan zJawlskom powszechnego rainteresowa-
nia informatyka. Jak ocenia Pau istolnoié tego
zjuwiska?

— W dwéch rozdzialach moje] ksiatkl duie
usteny poSwiecone 5§ masowoscl informatyki,
nie ma natomiast niczego o zjawlsku popkuitury
informatyczae), poniewaz tego zjawlska po pro
stu nie bylo. Pisalem o innej masowoscl, o kom-
puterach domowych polsczonveh siecig. Rozwija
sig¢ to " zpnacznie wolniej m2 przypuszczalem,
a w Polsce nie wystepuje w ogéle.

Nasze domowe komputery, dziulaiac Jjako
urzadzenia do przetwarzania naplséw, redago-
wania tekstdw sa z pewnofcig bardzo uiyteczne
dla ludzi zawodowo paralgcvch sie ,,piérem”
Sam z tego korzvstam i bez mege manipuiatora
napiséw czulbym sie juz jak bez reki. Dotyczy
to jednak bardzo niklego procentu spoleczen-
stwa. Dla wieizszodci ludzi mikrckomputery od-
izolowane od duzyvch bankdw informaeii nie
spetniaiyg {poza rozrywka) adnych cokreslonyc
[unkcji.

Nie moina nie doceniaé rozrywki, nie wolno
Jei jednak przeceniaé, zwlaszcza e wzdoinose
rozrywkowe” taniego mlkrokomputerka 23 nie-
wielzle i zabawa w zasadzie lm'iczy sig w mo-
menme opanowania tego sprzeiu, Meteoryozn
tariera najprosiszveh urzadzen tego typt zde-
cydowanie przygasa na $wiatowym horyzmcxe.

Prywatny komputer to przede wszystkim in-
formator inteligentny, selelttywny, cho¢ pamle-
taigev o wszystkim, spontaniczny i niestrudzeny.
Musi jednak hy¢ zrezclizowana funkceja latwego
dostepu do informacji nie generowanej na miej-
scu. Mowi sie o wszelkiego rodzaju poradniicach.

programach  ecdukacyjnyeh do indywidualnego
vZytku; z caly pewnoicig jest to droga shuszna,
lecz wymaga zawrotse] iloizt  dosksnalego

oprogramowania. Zrézniccwany rynek indywidu-
alnych uzytkownlkédw nie jest w stanie uilrzymad
cie‘al u kosztdw jego mrzygotowania.

Proces masowegn uzvtkowanria Izolowanych
'n.omputerow osobistych, po przejsciu przez fare
poczalilowe) fasr‘} nacyl — jak sgdze — zamiera.
Nie dotyezy to cczywiscie personzinych kompu—
terdw zawodowych: biurowych, do redagowani
tekstow, do prow:idzenia ksiegowosci (lecz jeéli
ta ksiegowoséd ma obejmowad iedynie budiet
jednej rodziny 1o nanrawde kajepik w Kkratkg
dziaia lepiejl.

& A jak ocenia Pun Preofesor f¢ mode w Da-
szym kraju?

— Boje sig ogromnie, Ze fala popkultury in-
format}czne_, zaczyna ludziom przystaniad rig-
czywista informatvke, Dlz winkszofcl ludzi w

DOKONCZENIE NA STR. 26



LVysiedzié moment historyczny, w kio-
rym liczydto dosi¢glo Rozumiu, jest ~0wnie
trudno, jak ow, co malpe przemienil w
czlowieka”.

Stanistatw Lem | GOLEM X[V

Mikrchomputer skdeda sic z pleciu najwaz-
niejszych dla uzytkownil.a elementow: klawistu-
ry, mikroprocesora, pamlgel typu ROM, pamieci
type RAM | intertelsu. (rya. 1)

Zbidr linil sygnalowyeh, kiorymi przesylane sg
dame miedzy  minreprocesorem a pamieciami
{(ROM, RAM) | urzgdzeniami zewnetrznymi (po-
preez Interfeis [/O), nazywna si¢ magistralg de-
nych. Ponderwaz komunittacia jost  dwustronna
wige magistrala nazywa si¢ dwukierunkowa Ko-
mérdd pamieci oraz urzzdzenia zewnetrzne muszy
byé wybierane przez mikroprocesor selektywnic
nerez podlanie ich, adrosu Umiami adresowymd,
Zbidr linii adresowych nazywa sle magisiralg
adresows, Jest to magistrala jedneokierunkowa
7. adres jest przesyviany od mikroprocesora do
pozostaiveh podeespolow. Ponadio w mikropro-
cesorze istnieje specjalny uklad sterowania, kto-
ry dekoduie rozkazy i generuje wewnetrzne sy-
gnaty sterujgce, zapewniajgce wiasciwy przebieg
oneracji zdefiniowanej kedem rozkaza, Svgnaly
te, wspélnie z sygnalamil wprowadzanymi  do
wiladu  sterowania z urzgdzen zewmneirznych
przesylane sq tzw. magisir:lg steriges.

MIKROPROCESOR

Zosodmiczyn | nahordizie  skomplikovanym
clementern Mikrezompatiera jest mikrenrocesor

CPU (z ang. Canwal Proocesing 'Undt), Jedll jed-
noczeénie prrzetwarza sie ofniobitowe (bit to 9
lub 1) porcje informacii to nazywa gie 8-bito-
wym, w przybacku gdy porcie to 83 wicksze ]
wyneszg 16, 32 lub 64 bity méwd eie o mwopre-
cesorach odpowiednice 16+, 32- 1 &4-biterwych.
Oczywiicie wiraz ze wzrosiem wielkoao przetwa-
rzengj informaci rodnie szybkods pracy mikro-
Procesora. ¢

Mikroprocesor made operewad pi pamigs ope-
racyine] {1 na rejestrach czyil petniecd unmilesz-
czone} w samymn miltroprodesorze, Moina Wy
réznié B podstawowych typdw rozkazdw:

— Ladowanie i modyfikecja mawarioded pa-
mieci D rejestrdw.

— Przesylonie | pracswukiwanie obszardw pa-
miesi. .

— Operacje aryimetyczne § logiczne,

— Rotacja 1 ¢yrkulacja zawartofci komérek
pamicei { rejestrdw, ‘

— Ustawianie poszczegblnych bitdéw.

— Skoki, wywolywanie 1 pewrcty z . podpro-
aramow.

— Obstuga wejcia—wyjscia,

— Sterowanle stanein mixropro¢esora,

Rozkaz jest wykonywany po prooslegiis 4o mi-
kroprocescra informacji w postaed clagu zsr § Je-
dynes, bedarej kodem izdonego glecenia. Kai-
<demu rozkazowi odpowiada inny kogd zero-fedyn-
kowy, zrozumialy dla mikroproocesare.

Wykonywanie #addego rorkazu wysanags od 1
dn 5 cyvidi mikroprocesora. Kaldy oyxl skinda
cie 7z 3—5 takidow whulowanego zegara. Cogsto-
iliwoesé zegara jest najweZnielazymn po aschitek-
turze czynnikien: wplywaigcyra na sZybkosé wy-
xomywanych operacii,

Magistralz adresowa

&
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Schemet blokowy komputera



Dwa =nejbardzie). rozpowszechlone w Polrze
mikroromputery Sinclair Specirum | Commmodore
64 zbudowane ga.na dwoch réznych milroproce-
sorach, pierwszy na 280 firmy ZILOG, a gl
na 6310 (zgodny programewo z 6502 fiemy MOS
Technology). Polski mikrokomiputer Cumpan-$,
wriwiurzany w. zabrzanskim ZUK ma konsurux-
cjg  emarty na Intelu §050A, a - misrokomouter
Mezitum I pracuje na mikroprocescrze USSGD —
NRD-omvskin odpewiadniky 750,
PAMIEC

- Sam-mikroprocesor to jednek za raaro, geiyz
pracowad mode Gopiero po przylaczeniu do niego
parnieci. Zzodnit @ intuicia, pamieé diwt urzgcdoe-
nlem stulgeyen Go przechowywania informacii ¢y-
frowych. Najprostszyzn modelem takicj pamieci
Jest rzad latarmi wzdluz waskiei uliczki. Nalezy
zadody¢, jak to zresztyg czesto bywa, ze nic wszy-
sixie latarnie muszg sie palié lecnoczesnic i Lo,
ze jedli-pewna latarnia sie pzlY, to nie ma zad-
nego wplywu na inne. Kazdz latarnia jest teras
pojedyncza komorkg i mcia znaidowad e W
dwdéch stanach — zgaszona = 0 lub zapaloma ==
1. O takiej pamiec méwi sie, Ze ma organizacie
vilowa. Slowo bit omacza cyfre dwhjlicwa tan.
0 Iub 1 (zgaszoma lub zapalona latormia).

W mikrokompuierach wyrédznia sl namies
wewngiring (operacying) i zewnetrzng. Pamied
Goeracyina zhudownna jest z clemenetdw por-
przewodnikowyceh { stuzy do przechowywania ¢a-
nych { programow uzywanych na hisigen prrez
mikroprocesor. Razdy mikrokomputer ma dwa
rodzaje pamiecioperacyjnej: pierwsza priczns-
czona jest wylgcznie do czytania tzn. pobierunia
niej informacii i“nazywa sie pamiecia stala lub
ROM (z ang. Read Osnly Memory), druga zaniv
sywalno-odezytywalna daie mozliwnic dodatio-
wo zopisu infbrmacii-i nazywa sie RAM (z ang.
Ramdoem Access Memory),

Pamieé ROM zuwiera siale progrmy i danie.
ktore umolliwiajz mikroprocesorowi rozpaczocie
precy natvehrndast po wlaczeniu zosilania, Za-
vearici¢ ROM-u jest niczmienna i mie €o skaso-
wenia. Natomiast zawasiofé pamicei RAM ‘ost
tracona w momendcic odlgezenia zasilania,

Ilo§¢ pojedynczych komorek pamieci skrosia

Jemncst ledae] xomioral ip 1 bajtoznacie Bi-
jemnost B kamérek pemiect czyll 8 hitéw. Po-
jemncéd pamieni nrzyielo sie wyreist w bajlech
iub kilobajtaeh, jednostkach 1024 rezy wwieksz¥er
niz 1 bait

PO_;{‘m'n.ﬁé ITAMN-u '.'.':trk.‘)‘a'.,(\' "e(ﬁniej k_:_s_.
mikrekomouterow wynosi do © Btz €4 »
1624 bajty, czyli 63 x 1023 ¥ 8 == 523083, 15 <
In, cry mate? Aby wyobrazié ssbia ¢o oznacz.
6+ kIY, trzeba wiedried, 2e zapis kedu kaidez
Lt adanumesyeinern waimuje 8 hitdw ezy-
Ii jeden bajt pamicy. Taxk samo zapizanie do-
v.oinej liczby od 0 do 253 wyinaga jeduregs boad
tiu paniiecl. Th ornacra, ze moina zapisac w pa
ulgel ckotn 63 tvajgey 1 Inh licsh maiel
seych od 253, Przeciet:n strona massyvaspisu te-
¥stu lub ksiaiki fredniegs formatu zawiera 7
tvsiace znakow. czyvl' w panicei pojermnosci 6.
LB minina zanisab 5 strouy uaszynopisu u®
U3 tysincy iiczh z prredzielu 0--223.

L Y3
Tl
-
a

a9

FIRYFILRIA

Aby milnozcmpuicr sud sig mrmdainy do pre-
cy musi mieé moillaodé komwunilzovania Sie i
viczeniom, Jowyssze zadanlie realizowane jes)
przez taw. urzadienia zewngirzoe lub poryfesyi-
ne, Weaysthile wezgdrenia zewneinme fgozone sj
A MIAroDrocesorem przez specizliy orzyrzad na
zvwany ukladem wejscia-wyiscia lgh Interfs)
Sl -

Mikroxomnuter nicre wedilpraoowad z neste
Puiacymi wzgdzeniami:

- magnecionem Assetoawin

— wzmmacniaczem 1 glodnikami

— monitorem lub telewizoresn kolomowitn 5
crarno-bisdym

- stacjy drskdw elasyeznych

— druxarig lub meszyng do pisanda

— modemen,

h saplowy

Mouitor, telewizor i glodnikl s3 urzgdreniam:
rewnetrinymi, wyisciowymi, zonch mikrokomn-
puter wiywa do przegazywania uZythownixew?
informacii.

Magnetofon jost virgdzeniem zordwns weiscio
wiym Jaik 1 wyjsciowyn, kiére nie stuiv do bez-

lej polemmosé. Jezell przez 1 bit rozumie sie po- podrediia] komunikecii, ale do porechowywenia
F—— e — T —— 5.!!!5-!.!-‘”-.- .H_ .'.ﬁ-. l.:- s I R
R ——y . Popularne mikrokomputery
rikrckemoueter mikrecprocescr zd,ronczielacza P RO liczbha
typ fl.bitéw/ pgirels x pixels B F4:3 kolarda
b dea - Lo
P LIZM 8028 f16/ 20 x 280 &£4-512 i le
kpple I1 €502 sa/ 256 x 192 £5-312 it e
Sinclaire ;L 68008 /fi5/ 532 x 23€ 128-640 o <
IX Spectrum 38 Z80 s8¢/ 236 x 192 iB 129 E
Comiodore €4 651C_/s8/ 320 x 200 [ 20 1%
Rtari £30XL  6S02C g, 320 x 152 84 .3 i5¢
Macintosh €3C0D /e, 512 x 342 128-192 i
TPS-89) typ 2900 BO186 /1% €645 x 420 128-753 i&
S Fuk : TN S £ 2 T E s




programédéw i danych, tafma magpetofonowa jest
nofaikiern informacii i spelnia role pamicei zew-
netrzae), Analogiczna jost roja dyskietki elastyez-
nej i staci dvskéw, czyll drivera”., Pojemnofé

5z jedne) strony dyskietkd wynosl oxolo
170 ¥B, (dia Ceemmodere 61) czyli okolo 100 sitron
N ;fnc@j.su.

Infermecia moze zostad réwniez utrwalona na
. papierze, dzigki wykorzystaniu do tego celu dru-
karki lub maszyny do pisania, Aby zapewnié¢ mo-
tliwedé kontakiu dwivch mikrokomputeraw, kid-
rych nie mozna pitgezyé jednym rrzewodem sto-
suje sig modem — urzgdzenie wyltorzystyjace
linig telefenicang do ueyskiwania bedi przesvia-
nia informagii,

JELXKI

. ~ .

Wykonenie kazdesc zadania polega na rreali-
zowaniu pewnej sekwencij rozkazédw nazyiwanel
srogramem, Czy zatem rmajorncse listy roasgazéw
dla danego typu mitroprovesora, ezyll jeogo jezy-
ta wewnelrznego, jest niezbednym warunkien
korzvsiania z mixrckomunuters? Na szezescie nie.
[strieje wiele tzw. jezykdw programowanis wyi-
szego pozlomu, umoriiwigjaeveh  precyzovanie
dzalalan  maszyny"” w znaczale bardziej synte-
tycrme) postac] 1 zapisvwanie ich w sposéb zbli-
soay do Jezyka potocznego (nalczedciej anglel-
vkieso).

Pregram navdsany w jozyku wyiszego poziomuy,
aby mégl byé wykonany. muos) zestad zonalizo-
WANY DI2ez inny program wwany trenslatorem
{(wompilagtorem lub interpretecem) albo progra-
mem tlumaczacym. Translator rogldada nrogram
Zrédlowy (w jezviku wyiszego pozicmu) na pro-
ste operacje w postaci rozkazdw zrozumialych dla
danego mikroprocesara, Réznica pomiedzy kom-
ollptorem a Interpreterem polega na tym, ie
kompilator zamienis caly program irddlowy w
clagg roebazdw w postaci dwélkowel, naton:last
interpreter pobiera po lednel lintl  programu
zrodlowego, zamienia jg na kod dwéjkowy | zle-
ca wykonanie, Oczywiscle program skompilows-
ny wrlonuje sig dudo szyiciej niz program In-
terpretonvany,

W ROM-ie wigksooici mikrckomputentny zapl-
sany jest na stale inierpreter jeiyka HBasic, Do-
datkowo dostepne sg iranslatory innyeh jezyvkdw
wysoklego porlomu — Pascsl, Logo, Forth, Fort-
ran, Pilot, Prelog, Ade, C | inne.

WOICIECH PENCZER

Slowniciek
adres — clag symbcil, HHOw- lub liszbiz ddentvflxufaon
rejesty, Romdrke paniiesl lub ¢rzgdzenls -

migorynie o jednornaciny praepis -na -wozwlizsrde za-
daniz

asembler — program kompuiera uiywany do tiumsacze-
nla programu wyraZoneqo w jqzyku anreséw symabaticz-
nyeiy ne leryls pracesora

baly — najikrdtezy, adrepowalny ciag bltéw, traktowsany
foko niencizieina eaicdé; skincda si@ © oimlu bitdw
{ewentualnle yiug bt kentrolnyy

bit — cyfra dwdjkowa (0 lub 1), $ednostka lloscl iufor-
aacid . )

hardware ~= sprRa: komﬁutmwy
intpifefs — urzgdienia wyisela Jub wejécly
ilobajt — KB, 104 bapy r

ko8 ASCII -~ phowlazujscy w USA 1 szeroko stoscwa-
Ly w innych krajach encermalizovany kod 8-Litowy (7
blidw WiZermaeii § 3 bit parnystodcl)

kompatydiinc$éé = wymianncsif éprogramowania Al
roinyeh modeld kempulsréw (zecdnosii .

wegnbals - 2B, 1524 x 024 Lo jtbébw

modzm == yreadrenie urncdiwiajsce transmisie danych
przez Igoze telekomunikscyine -

processr o~ urzzdeernia w Lomputerze eyfrowym, kilre
moze wykonywad autcnomiczhie ciag moekazdw

program — clag Instrukeji w okredlonym jaryku pro-
Kramoaanla

sofiware — oprogramowanie

(.3}

Wszystkich rainterssowanyech pod-
ncsxeniem kultury informatycinej w
oseby posiodaiqce
deiwiadcienie w uiytkowaniu mikro-
komputeréw, wsrzysthich, itérey cheg
1 BAJTKIEM  wepdlpracowoée b
chocby wymienic uwagi, prosimy o
kontakt 1 redaksjq. Adres ¢o keres-
pondeneii:

naszym  kraju,

Kedaksja ,Smandasy Miadych”
00-437 Waiszawa
ul. Wspélng 61
BASTEX

Telefony:

29-31-06 (Woldemar Slwinski),
28-52-71 wew. 239 {Romun Pornah-
sisi).




w3ercem” ZX Spectrum jest mikroprocesor
ZBSUA lub ZB0B firmy Zilog, nowsze wersje po-
pularnego Z20. Jedrua rbznicy migdiy tvmi uk-
ladami jest czestotliwosé pracy zegara. Diz Zo

iwynosi ona 2,5 MHe, natomiast dia 2804 — 4
|MHz (w prakivee 3,5 MHz), a dla Z80B — &
'MHz Dzigki temu Z80A i Z80B pracuig szyb-
_ciej iz ich poprzecnili,

! Mikrgprocescr - zastosowzny w ZX Spectrum
l1ga. ofimiohiiowy -szyne danych, To znaczy, ie
wynianz informacli miedzy CPU i pamigc:y o-
peracyina odbywa sie w postaci paczex po csiem
bitdw kazda, czyll poncji sktadajacych sie z kom-
‘binacii ofmiu zer | jedynel. Zoro jest reprezen-
towane przez mniski ston napiecia 0-+0.8 V, a o
dymka przez wysoki stan napiecia 2.5 V. Dla-
tego ter mikrduracesor ZBUA nazwano cAmiobi-
-towyn, (Inne procesory osmichirwe 10 8020 fio-
my Intel, 8302 fireny Rockwell. «zy 6000 fireny
}dotorolal. )

Z80A ma szesnastobito g 5Zyn¢ advescws. Po-
 Ewala oka fia Wygenercwanie 2Y—l1 =s §33533 roz-
‘nyeh adresow. Wygenarowany adres jednoznacz
‘nie wskazuje ktéra z Komorek pamigei operacyj-
inej Jub &klory z ukladdéw wejscia/wyjicia ma byé
- w dane] chwill zasngazewany w wymiasne infor-
jmacii. W prakivee do ornaczenia ukladéw 1O
| wykqrzysiuie sie:-osiamn plerwszych bitdw adre-
'su, gdyz rzacke zdarza sie, aby system wykorzy-
-stywal wicce] miz 256 ukladow wejdeia/wyvKcia.

W przypadku ZX Spectrum drugg polowe szyny
adresowel wykorzysuiie sie do gonerowonia ad-
“pesdw sliuzacych do odezyto klawtatury.

=

wa .

Inng, wazng lundicjy procesora jest wytwa-
Il 8y gnalow, wskazujgeyeh Y WY Senerowas
Ly aares accial przesnaczony dia pamieci czy tez
dia uidedow sprugZajgeveh. Jezeli wroz z adre-
sam na cdeowiadnim wyjisciu nikroprocesora
pPojawi sig¢ sygnal zwany MREQ (ang. Memoesry
REQues!) to snaczy fe w Dizestaniy informac):
wezinie udzlal pamigc operacyjna. Natomiast je-
el z adresemr na cdpowisdnim wryiseiv mikro-
procesora pojaw! si¢ sygnat zwany I0RQ (ang.
Input Ouiput ReQuest) to znaczy, ze zglssza sie
jeden z vkladow wejkia/wyjsécin). Nalery pa-
migtad, ze szyna adrosowa przesvla sygnaly tyl-
=0 Z MIKTcprocescra do uwidaddow wejsciaiwyjseia,
fvh do pamieci — nigdy oduoinie, Snna edre-
sewa jest jednokierunizowa.

Inaczej rzecz sie ma 7 szymg «lanych. Jest cna
dwukierunkewa., Me2aa nig przeslaé infonmacie
7 i o mikroprocesera. O fym, w kiorym kierun-
ku ma nastapic preeslamie «beevdujg sygnaly: RD
(aing. ReaD) — odezyiu z pamigei lub ukladow
wejscia/wyilcia lub WR (hng. WRite) ZaDisu Co
pamieci lub przeslanis na wyjscie, Dokladnie] jest
to opisane w pracy zhiorowej pt. Modulowe sv-
sterny mikmokomputerowe” wydanej przez WNT
w1384 rcku

HCRT § RAM

Przesirzen adresowy 7ZX Spectrum moina po-
dzielic na dwie podstawowe cze$ci: ROM (ang.
Real Only Memory) i RAM (ang. Random Access
Mcemery). Pamigé ROM zajmuje 16 kB (czyli 16 x
1024 slowa po osiem bitow kazde) prrestrzeni
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TR ON EIAGEY INTUTTL PTONDGOTY ollugy Dadow.
Rawsatary, urmgdoen zewnigivznyeh, essany, ody-
Lara .. Oprécs sysiemu operucy ivogo ROM za-
wiera interpreter jezyka BASIC. Zadaniem: jego
jesi Mumaczenie” programu z jezyka BASIC na
jezyk mrezumialy dia mikroprocesora. Sciilej mo-
Zna powiedziec, ze interpreter wykcnuje Drogrant
napisany w BASIC-u. Programy znajiujgee sig
W obu tych cagsciach ROM-u nanisane sz w kKo-
GZe MasynowIm — assenblerze 240,

Za jntcrpreterem BASIC-u znajduje sle kai-
ruiator. Jego zadaiem jest wrkonyswanie cpe-
racji legiczayeh 1 arytmetycznych.

Oslainie 768 bajtéw RODM-u, od adresu 13616
16383 przeziaczone sq na goncrator snakos
{ang. Character Gen W {ym obszarze
zdeliniowane s3 ksztally wszystkich liler, cvie j
innyeh znakow, dostepnych z kiawiatury., Znoii
wodowane 33 w standardowym  kodzie ASCI
(ang. Amcrican Standard Code for Informa-
tion Interchange) i zawierajy eyfry, znaki spes
cjalne oraz litery angielskie ¢ w Konssiweticii
powodije, Ze bezposrednio’z klawiaivry nicdo-
stepne sg poiskie litery takle juk: a, ¢, g, 5 ilp.
{chociaz takie znaki moina zdefinicwad ame-
.,

ROM sluiy 17000 Go odezytu, Jest 1o tzw, 33
mieé stala. Nie mozna nic ~w niej zmienié. Ce-
c¢hy -<charakterystyczng  systermu CDeTacy nego
umieszczonego W pamigei staicj 2N Spretoum
jest to, e po Draylaczeniu zusilenia pistgpuje
agtomadyczny  slart  pregramu gawertego  w
ROM-ie od adresu zers | juz po chawili mils
kempuier jest Jotowy <o nracy,

Zaraz za ostuainim bajom ROM-u zaczyvna sie
przestrzen adresowa RALI-u. W owasji podsta-
wowej zajisuje ona 16 ki3, Wiasciciel 2X Spesi-
ram 16 kB moze samodaielnie rozszerzy¢ pamied
d> 48 kB g£dyz ma plvice deukowansj” znajduja-
cej &g wewmnglrs mizrelempufera jest zarezer-
wowana mieisce ne Jodatkowe uxlady sceaione
pamileci. Produiicja weisii 16 kB zostala juz Cax-
i1 przez firme Sinclair zaniechana.

Nojwarnicgs=y cocmy pumigei RAM jest snoili-
woiC Zzmiany zawartescl joj kemorek, Kazdy na-
pisany przez uzyikownizn program lub wezyta-
ny z pamieci zewnegtrzne] «(hp. z magnetofonu)
orez dane, umieszezone sy W otej caesci pamicgci
Jeielf od mikrokempulers odlaczy sie zasilitie,
cala zawartos¢ pamigci RAM ulegnie bezoowrot-
neMU MMSZCZENiW, odwrolllie niz pamieei ROML

Mimo ze cala zawarloid pamige: RADM moze
byé zmieniana, to tstnleig pewne oosrary (zmien-
ne systemowe, mapa microdriva -— jesli jest pod
tgczony, UDG ild.), w kidrych mo zadaczeniu za-
silania sysiem operscyjny umieszcza pewne da-
Le, poiizabne do jego pracy.  Nicktors z tych
wartodcl mozemy znieniaé sami, co niekicdy
bywa bardzo wyteczne. Jednak mzleiv robié to
rozwaznie Po Wezesnieiszym  zapoznaniu sie =
systemem operacyjnym ZX Specirum.

ULA

Boardzo waznym uidadem omawianego mikro-
komputera jest ULA (ang. Uncommited Logic
Arrey). Mozna porgamnad jg do duzego wezla
lacmmodei. ULA jest polaczona z mikeroproceso-
rem jako uklad wejscia/wyjdcia o adresie 234
{‘ylko zerowy bit plerwszego bajiu adresu réw-
ny zero). ULA dest takie polgezona z szyng ca
nych ZX Spectrum np. do jednej iinii soyny da-
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QUT 33, 16:0U7 3 Q110 LES

Wowyaiku tego’ wykenania. bodgie styvesine
nissle rzeczenie dobiegsjace z gladiika wew-
retrznego Specirume. Zatrzymanie prog-amu na-
stgpl po Judnoczesnym proyveiSniecin  xlawiszy
CAPS SHIFT I BREAK. W traxcie wyzonywa-
nia progranu zmieni s:e tor'gZe kolor graniczned
czgbei chranu telowizers taw. BORDER, na czar-
ny. Wynika z wgo, ze ULA zajmuje eie konlrolg
keloru breegyu ciranu. .

Wryezyta my naslepujcre programy:
4y 19 FOE o1 = © TO; :

22 OQUT 28, n:PAUSE 1D ]

20 NEXT '’ %
k) 19 FoRn = ZT0 7 '

'2.J BORDER n:PAUSE 193

3 NEXTHa

W czasie WyRLaywenia se programdw bedzie
zamietiat sie kelor brzegu ekranu co okoio 2 sek
Lfest delslania obu programow jest identycmy.
Jezeli po wykonanit programy pieryszezo a) na-
cisnie sig. ENTER, to wowezis kol granicamej
cigsel exramu powrocl do wezednied “zdeliniowsz-
nego, trn do koloru chreslonego przed wrucho-
mieniem pregramu a). Notominst po wykeoshiu
drugiego programu by kolor BORDER-u pozosia-
nie iakl jak zostel cxredlony kodem, koloru
cstalaw wylgnone] instrukce)i BORDER.  Stad
wniosek, ze zmiany prowadzone z 'pomocg OUT
234, 0, sq tylko zmlou-smi biedgevmni i nie 20-
soaviagy ons wopimigol komputera zadaych gla-
CoHw.

DG tego samego wypr wadzenia Yal smymy da-
nydil, <o giosnii podigozony jest fpakiel dope-
SUWUjgey magioicioen. Jest to uklad uvmodliwvia-
igey bezpodrednie poizczonie magnetofonu z mi-
Ariiomputerem. L

Poedsumowniac: Eity 0, 1, 2 szyny danych =te-
rujg przez ULA kolarein “granicznej. czesc; -ekra-
nu. Bib 3 kontroluje wyjscie z komputera na ma-
gaelofon’ a bit 4 kentroluje glosnik

Do tej pory cmowicno ULA pracujgeg lako
urzgdzenie wyjscrowe. Moze ona takie pracowad
jako urzgdzenie weisciowe. ULA steruje przesia-
niem dunych z gniazda EAR {czyli z 'wejScia ma-
gnetofonu) do pamigei mikrekomputera. Jest ona
lakze wregdeeniemn poSredniczgeym miedzy mi-
kroprocesvrem, pamiecia a klawiaturs.

ULA wezytuje takze informacje z pamiegel ob-
razu. t na icn podstawie generuje kalorowy obraz
telewizy jny, sterujac pracg kodera PAL-owskiegs,
I medulatora UHF. Odbywa sie to.z czéstotli-
wodcig 50 razy ma sekunde. Dlatego ma sie wra-
zenie, iz obraz telewizyjny jest staly, nie miga-
jgcy — analogiczna s:tuncja jest z obrazem Wy-
swictlanym up, z projektora filmowego,

‘szystkie omOwione wyiej — prdez ULA -
elementy mikrokomputera sz dostppne na on-
RKu mawet w krajach socjalistycznych. ULA na-
tomiast jest specjalizowanym ukladem Wy tona-
hym ra zamowienie SINCLAIR-a;'-Tegy -typu
uklady bywajy niekiedy barddej szomplikows-
ne TuZ mHTToprocssor, Zdecydowama wiekszoéd
komputeréw domowych ma choé ieden =
cializowany uklad podobny do ULA. Jest to
wiec jeden z mujbardziej istotnych element@rwy
miiliroiomputera.,

X

RRZYSZTOF KURYLOWICZ
DARIUSZ MADFEJ
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" e Komputery az do dwudziestej generacji wlgcanie
odznaczely si¢ ,,owadzim” zachowaniem: nie mogly kwe-
stionowad, ¢ tym bardzie; — przeksztalcaé swoich pro-
gramow. Pregremiste ,,impregnowal” swojg maszyng wie~
dzq jak Ewolucja ,impregnuje” owada — instynktem
(... Edukacja komputera osiemdziesigtej generacji byla
‘jui daleko bardziej podebne do wychowenia dzie-
cka anizeli do klasycznego programowenia maszyny cy-
frowes”.

(Stanistaw Lem ,,GOLEM XIV")

LOGO uwazany jest za jezyk najbardziej nadajacy sie do
pierwszego kontaktu z komputerem. Nie oznacza to jednak, Ze
LOGO jest czymd w rodzaju ,niby jezyka”, czyms gorszym
niz BASIC. LOGO zostalo tak zbudowane, by jui poczatkujs-
cy mogi posiugiwaé sig Srodkami i metodami typowymi dla
sdorostej” informatyki, ogladajge przy tym wyniki swoich
prob natychmiast na ekranie. LOGO nie jest jednak wylacznie
udziwnionym sposcbem rysowania obrazkéw. Z powodzeniem
mozna w LOGO tworzyé powaine programy z mysla o ,,praw-
dziwych” zastosowaniach. Przykiady takich programéw opu-
blikujemy wkrétee,

Nie istniefe dotychczas uzgodniona, standardowa, polska
wersja LOGO. Dlatego, komentuiac poszczegélne komendy,
prey ufektérych podajemy proponowane polskie odpowledni-
ki. stosowane w niektdrych przerébkach. .

-



stowo

sepuaratory

element slowa

slowo puste

linia
lista

procedtrn

parametr
obiekt

naiwa
stowo kiucrowe
procedura
pedstawowe
definiowanie
procedury

EDIT

Program w LOGO skiada sie ze stéw

Slowem moZe byé dowolny ciag znakéw. nie zawieraigcy
odstgpéw,. nawiaséw, cudzyslowow i znakow dzialan arvtme-
tyeznych. Slowo moze zawieraé ktérys z tych znakow tzw. se-
paratoréw, lecz wowcezas musimy poprzedzié ten zpak znakiem
backshlash.

Znaki skladajace sie na slowo nazywanmy jego elementami.

Slowo nie zawierajace Zadnego znaku nazywa sie . sfowem
pustym. Oznaczamy je ”

Slowa w LOGO moga -byé nazwami proczdur, zmiennych
tub elementami. wyrazes algebraicznych, ktérych wartosei sa
parametrami procedur. "7 el o '

Slowa w programie grupowane s3 w linie, przy’ czym-gru-
powanie ma najczescicj charakter czysto porzadkowy. -,

Oprocz sléw program moZe zawieraé listy, w sklad ktorych
mogy wehodzic slowa lub inne listy. Obszerniej o budowie
stow i list powiemy dalej. )

Slowo uzyle w programie rusi byé nazwa procedury, jej
parametru lub jej obiektem. Parametry i obiekty procedur
wystepujy zawsze za ich nazwami.

Slowo jest nazwa procedury, jesli jest slowem klucrowym,
czyii nazwg procedury podstawowej (primitive) i jako takie
jest zdefiniowane w ramach samego programu tiumaczgcego
LOGO 1lub je$li uprzednio zostala zdefiniowana procedurd - o
tej nazwie. .

Slowo uzyte w programie bezpoSrednio, tzn, bex cudzyslowu
lub dwukropka i nie w ramach listy zawsze jest trakiowane
jak nazwa procedury, ktorg nalezy wykonac.

Procedure defintuje si¢ przy pomocy stowa kluczowego TO
(TO DRZEWO). Defiricja musi sie koficzyé slowem END, na-
pisanym w osobnej linii. Wgrowadzone uprzednio definicje
mozina zmieni¢ korzystajac z trybu edycj, ktéry uzyskuje sie
przy pomocy slowa kluczowego EDIT (np. EDIT "DRZEWO).

Podanie EDIT bez wskazania, o ktéra procedure chodzi po-
woduje zawsze przywolanie ostatnio edytowanej procedury.
AMozna rownie? przywolaé pusty edyior polajac jako parametr
welsciowy EDIT liste pusty (EDIT {]) i wykorzysta¢ go do
definiowania nowej procedury. mozna tez wyedytowac kilka
procedur réwnoczesnie podajac jako. parametr EDIT calg liste
nazw (np. EDIT [DRZEWO DOM PL.OTYI).

W trybie cdycji moina przesuwaé kursor strzaikami, wsta-
wia¢ nowe znaki i usuwaé je pray pomocy DELETE. Strzatki
w EXTEND MODE przesuwaijs kurs:r na roczatek i koniee li-
nii (lewo-prawe) oraz na poczstek i konice eksiy (gora-dol).
EXTEND MODE Y usuwa wszystkie ‘znaki danei linii lefgeo
ra prawo od kursora i zapamietuje je, a EXTEND MODE R
— wstawia je w nowe mniejsce.

Jesli: edylowany tekst nie miesci sie na ekranie, wowezas
mozna jego przesuwanie sie zatrzymac przy pomocy SYMBOL
SHIFT Y. EXTEND MODE P powoduje wowczas powrot do
poprzedniej strony, a EXTEND MODE N — przejicie do na-
stepnej.

11



wyjicie 1 edycji
ENDS

parametry
procedury

procadury
funkeje
OUTPLT
opP

STOP

TOPLEVEL

POTS
1t

Tryb edycji mozna opusci¢ przy pomocy zlecenia EXTEND
AIODE C i wowezas wszyslkie edvtowane procedury otrzyma-
Ja nowe definicje lub przy pomocy BREAK i wowczas wszy-
stkie wprowadzone podczas edycji zmiany zostzja zapomniza-
ne. Przy pornocy slowa kluczowego ENDS [lista nazw] mozna
rowniez wyedvtowaé zmienne wraz z ich wartosciami, po
czym zmieni€ ich nazwy i wartosci.

Zdefiniowana procedura moZe wymagac podania parame-
tréw. W programic parametry podajemy bezposrednio za jej
nazwg, w deflinicji za$ trzeba je zadeklarowaé w pierwszej li-
nii, podajac ich nazwy po dwukropku (np. TO DRZEWQO :Wy-
sokosé :liczba galezi :grubosé pnia). Parametréw moze byé do-
wolnie duzo. Parametr jest zmienng lokalng w ramach swej
procedury i procedur wywolywanych przez nia.

Procedura moze po wykonaniu przyjmowa¢ pewne wartosci
wyjsciowe i zachowuje sie wdwczas jak funkeja, Jesli w tresci
procedury znajduje si¢ stowo OUTPUT lub krdcej OP, wiw-
czas jej realizacja zostaje zakohczons, a wartoéé wyrazenia
nast¢pujgcego po tym slowie zostaje przekazana do procedury
nadrzednej (uwaga: kazda procedura, niezaleznie od sposobu
Koniezenia realizacji. musi koiiczyé si¢ slowem END).

Realizacja procedury przed osiagnieciem END zostaje przer-
wana takZze w razie natrafienia za zlecenia STOP, W takim’
przypadku LOGO powraca do procedury bezposrednio nad-
rzednej (wiec do tej, z ktérej axtualrie realizowana procedura
byla wywolvwana). Natomiast zlecenie TOPLEVEL zawsze
przerywa realizacj¢ programu i powoduje powrét do najwyz-
szego poziomu wywolywania, a wigc w najczestszym wypadku
postugiwania sie programem interpretujacym LOGO — po
prostu do stanu oczekiwania na zlecenie z klawiatury, TOP-
LEVEL jest wicc odpowiednikiem zlecenia STOP w BASICU,
podezas gdy STOP dzialaniem przypomina RETURN. Realiza-
cje kazdego programu mozna réwniez przerwaé bezpoérednio
z klawiatury przy pomocy BREAK, co wywoluje komunikat
»STOPPED!I’,

Po zdefiniowaniu procedury uzyskujemy komunikat, np.
DRZEWO DEFINED” (lub ,,DRZEWO zdefiniowano”). Do
wywolania procedury wystarczi teraz uzycie jej nazwy w pro-
gramie, Jesli procedura wymaga podania parametréw, poda-
Jemy je zaraz za nazwa. Gdy zabraknie parametrow 1LOGO
przerywa realizacje programu komunikatem , Not enough in-
puts to DRZEWO” lub ,za malo danych dla DRZEWQ”, gdy
natomiast podano ich za duzo komunikatem ,,)YOU don’t say
what to do with” lub ,,nic wiem, co zrobié¢ z..".

Préba nadania nowo zdefiniowanej procedurze takiej samej
nazwy, iaka ma procedura zdefiniowana juz uprzednio kon-
czy si¢ komunikatem ,DRZEWO is already defined” lub

" wDRZEWO jest juz zdefiniowane”. Trzeba w takim przypad-

ku zmieni¢ nazwe nowej procedury lub usunaé¢ starz. Proba
uzycia jako nazwy slowa kluczowego konczy sie komunika-
tem ,,FORWARD is used by LOGO” jub ,NAPRZOD jesi
zastrzezone dla LOGO”.

Liste juz zdoﬁniowanych procedur mozna obejrzeé {po
uprzednim przejéciu na tekstowy tryb organizacji ekranu!)
dzigki slowom klubowym POTS (Print Qut the TitleS), jesli
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interesujg nas tylko nazwy procedur oraz POPS (Print Out
Procesure S), jesli interesuja nas ich pelne definicje. Mozemy
rowniez cbejrzeé tres¢ jednej, wybranej procedury -— PO na-

" zwa, np. PO "DRZEWOQO oraz listg¢ zmiennych — PONS (Print

Out the NameS) wraz z ich wartoSciami. Natomiast POALL
(Print Out ALL) pcwoduje wyswietlanie wszystkich zdefinio-
wanych procedur oraz zmiennych.

Caly zawartoéé pamieci mozna réwniez przejrzec przy po-
mocy ziecenia .CONTENTS (zwartodc), ktore jednak wymaga
duzego cbszaru wolnej pamiecl. .CONTENTS (pamigtaj ¢ krop-
ce na poczatkul) podaje nie tylko zdefiniowane procedwry i
smicnne, zle rowniez wickszos¢ tekstow wprowadzonych z
Klawiatury i rozkazy wykonywane bezposrednio.

Liste sléw kluczowych mozna natomiast przypomnieé sobie
przy pomocy zlecenia .PRIMITIVES.

Usunaé procedure z pamigei mozna przy pomocy zlecenia
ERASE lub krotko ER, np. ER "DRZEWO. Zlecenia ERALL
ERNS, ERPS maja znaczenie analogiczne do odpowiednich
konstrukeji z PO, Do usuwania zmiennych uzywamy zlecenia
ERN nazwa, np. ERN "liczbagalezi.

Jedli mamy watpliwosci czy dane slowo jest juz uzyte jako
nazwa lub stowo kluczowe mozemy rowniez skorzystac ze zle-
cen DEFINEDP "DRZEWO lub PRIMITIVEP "DRZEWO. Zle-
cenia te s3 pomyslane jako frodek uzywany w ramach innych
procedur, tak wiec po wykonaniu przyjmuja (jak OUTPUT)
wartoi¢ TRUE lub FALSE. Je$li chcemy skorzystaé z nich
bezpoérednio, musimy powiedzie¢ LOGO, co ma uczynié¢z wy-
nikiem tej operacji piszac np. PRINT DEFINEDP COS.

Innymi érodkami umozliwiajacymi tworzenie programow
samomodyfikujgeych sie, a wige definiocwanie nowych procc-
dur w trakcie realizacii programu, si’ zlecenia DEFINE (np.
DEFINE "SUMA[[:X:Y][PRINT:X-:Y]})), TEXT (np. PRINT
TEXT "SUMA daje [:X:Y]{PRINT :X-:Y oraz COPYDEF,
kidra tworzy nowg procedure o nowej nazwie i tresci iden-
tycznej z ireicia wskazanej istniejgcej procedury, np. COPY-
DEF "DODAC ”SUMA utworzy nowg procedurg.

"TO DODAC XY

PRINT NA4-Y

Prayvkiad ten wskazuje, ze mimo 1z w zleceniach DEFINE
i TEXT utywamy niecc innego spesobu zapisu procedury:
lista parametréow procedury i jej kolejne linie przedstawione
sa jako lista list, nie uzywa sie natomiast END, to jednak w
pamieci zdefiniowana procedura ma zawsze taks samg postac.

Procedury w LOGO majg wywolywac same siebie, mozli-
wa jest wiec tzw. rckurencja. Jesli wywolywanie nie wigze
sie z przekazywaniem crarametréw do procedury nadrzednej,
woOwezas rekurencja mioze byé wykonywana dowelng iloS¢ ra-
zy (np. TO ZOLWLATAWKOLKO FD 3 RT 3 ZOLWLATA-
WEKOLKO END). Uwaga! lokalnos¢ parametru procedury jest
przestrzegana bardzo starannie i w wypadku rekurencji mimo
tej cammej nazwy parametr na kazdym stopniu wywolania za-
chowuje wlasng wartoé¢, np, :TO SZEREG:LICZBA IF :LICZ-~
BA 100 SZEREG :LICZBA 3 PR :LICZBA END daje w wy-
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iku wywolania SZEREG 5 nastepujacy wyniki: 133 45 15 5.
Przeanalizuj dokladnie ten przykiad!

W LOGO wszystikie zmicnne poza parametrami procedur sg
‘globalne. Zmienne tworzy sie i nadaje sie im warto$é przv
pomocy zlecenia- MAKE, np. MAKE A 1 tworzy zinienna o na-
zwie A 1 nadaje jej wartosé 1. Wartoscia zrmenne_] moze byé¢
liczba lub lista, kidra moze by¢ z kolei oczywiscie listy liczb,
list zmiennych lub slow, albo wreez wszystkiego po trochu
rownoczesnie. Od uiytkownika nie wymaga si¢ uprzedniego
zadeklarowania charakteru zmicnnej.

Postugujgc sie zmienng poprzedzamy jej nazwe dwukrop-
kiem, jesli chcemy postuzyé sie jej wartoscia — :A znaczy
wartos¢ zmiennej A. Zamiast dwukropka mozemy uzyé slow:
kluczowego THING. Gdy interesuje nas nie — wartos¢, a na-
zwa z'merme] (podoonle w wypadku procedur — poprzed7amv
Ja, znakiem ». Samo A np. A nie poprzedzone 7adnym zna-
kiem zostalob} przez LOGO zrozumiane, jako wvwolame pro-

cedur o nazwie A,

Stowa w LOGO'oddzielone muszg Dby¢ scparatorem, = Naj-
prostszym separatorem jest odstgp — pamigta). ze np. nazwa
procedury i jej parameir w wypadku jej wywolania to dwa
oddzielne slowa i DRZEWO 5 znaczy co$ zupelnie innego niz
DRZEWOS3 (io ostatnie na ogél nic nie znaczy). LOGO nie wie
rownie?, jok zrobi¢ np, RT45 bez uprzedniego zdefiniowania.
gdsz slowem kluczowym RT nalezy poslugiwaé sie tak: RT 45.

Sepuratorami sg tez nawiasy zwykle uzywane przy zapisic
wyrazen ar"l.metvc.mycn oraz instruxcji zachlannych (patrz
dalej) oraz nawiasy kwadratowe oznaczajace listy i znaki dzia-
'an ary tmeuycznych. Oznacza liste zloZong z obiektow zawar-
tych wewnatrz nawiasi.

Separatory nie muszg byé oddzielane od sasiednich stéw od-
stepami, zalecane jest jednsk oddzielenie odstepami ljczb i
oznaczen arytmetycznych ze wzgledu na mozliwosé nieporo-
zumienia: —J3 znaczy liczba minus piec, nalomiast — 3 znaczy
operator odejmowania i liczba 5 jako odjemna. Réznica pole-
ga na tym, ze np. 7T — 5 jest jedng liczba réwnq 2, natomiast
7—5 to para dwoch liczb, efektem pomyili jest wige zazwv-
czaj komunixai, ze pudano za malo parametrow badz LOCO
nie wie, co robi¢ z niepotrzebng mu dodatkows liczbg,

Niektore instrukecje sa zachlunne: umieszezane w nawiasie
oxrgglym wraz z grupg obiektow obejmujy swym dzialaniem
cala te grupe, np. (PRINT “Ala "ma” kota) daje w wyniku Ala
ma kota, Podobnie (LIST ”Ala "ma "'kota) jest rownowazne [Ala
ma kota], a WORD ("Ala "ba”ma) znaczy "Alabama. (SENTENCE
"A‘L “ma "kota) réwniez jest — podobne jak LIST — rowno-

azne [Ala ma kota], ale wynikiem operacji SENTENCE zawsze
]cst lista ziozona ze sléw. a nie z innych list. Ewentualnie
listy skladowe SENTENCE traktuje vo orostd jakoe grup:
sjow.

W M.



YWyobraicie soble, ze gdzled za gérami i ia-
sami stoi poleine i pos¢pne zamezysko, kryja-
ce hajbardzicj niewiarvgodne fajemnice, Stara
legenda powiada, Ze upsirzone blankami mory
kryjy w sobic miedzy inpymi rozwiazanie za-
gadki wiceznego iyeia, ukrytej za wiclkim!
karmazynowymi drzwiami, Oiwerzy¢ je zdola
Jedynie ten Smnialek, ktéry gdobgdzie trzy crg-
fcl wieikiego klucza. Nikomu nigdy nic uadale
si¢ zdobyé chocby jedne} z nich, lecz wszyscy
wiedza o nich 1 wierza w ich istnicnie,

Ci, ktérzy pragng sprobowad szezescia, przyby-
wajg w l¢ okolicg ze wszyslkich stron swiata,
nikt jednak nie widziat, by ktéry$ z tych mlodych
ludzi powr6uil z wyprawy. Gdy fylko kolejny
smialek przekroczy wrota zamczyska, niezaane
sily przeroszg go przed same lajemnicze wieliic
drzwi, Teraz nie ma juz odwrolu: kto nie odnaj-
dzic wszystkich czescl wielklego klucza. ten musi
zgingé. Nim jednak rozpocznie poszukiwailiy,
ducli zamxu pozwoli mu wybraé jedns z trzech
rol: ryecerza, czarownika lub chlopa, dajac w
ten sposdb zadziwiajacy mozliwos¢ przechodze-
nia przez Sciany z potkamj bibliotecznymi, z
baryikami wina lub ze starymi wahadiowymi
zegarami. Najdziwniejsze jest to, ie przechodzge
zegar lub beczie trafiasz nieraz w odlesty punkt
zamku, choé wydaje ci sie, ze uczynilei jeden
krok, Przecliodzac przez konkretny obiext, tra-
fiast jednak zawsze w to samo miejsce.

Niestety, ruz dokonawszy wyboru roli mozesz
przechodzi¢ tylko przez jeden rodzai obiektéw —
i choébys zalowal potem swei decyzji, nie mozesz
juz jej zmienic.

Legenda glosi, Zze zameczysko ma cztery pietra
komnat, a pod nimi rozlegle posepne piwnice,
w ktorych natrafié mozna na biale kosci poprzed-
nikow lub straszydla, gotowe skorzystaé z kazdej
chwili nieuwagi, by wsssaé troche twej energi
zyciowej.

Aby znclezé wszystkie czgscl wielkiegn klucza
musisz przeszukac¢ wszystkle komnaty | przejécia
ZAIMCcZysKa, co nie jest latwe, gdyz drzwi do wie-
Iu z nich s3 pozamykane. Musisz wiec najpierw
odnalezé zwykte klucze, kiore dawni mieszkancy
uchodzye z zamku pogubili w réznych miejscach.
Klucze te ozdobiona sg roznokolorowymi uchwy-
tami i jak glosi legenda, kluez o danym kolorze
otwiera stare drzwi w tym samvm kolorze, nawet
jesil sy one zabite deskami, pokryte pajeczynami
1 zamek w nich od lzt jest zardzewialy. Jedynym
wyjgtkiem sg drzwi biale, ktére na egdl sy o-
twarte, czesto jednak w tajemniczy i kaprysnv
sposob same si¢ zatrzaskuja i nie mozna ich wéw-

czas otworzveé, Trzebz po prostu voczakad sz o
tworzg si¢ ponownie. Zaden pojedynczy kluez nie
otworzy WIELKICH TAJEMENICZYCH WROT,
Jjudynych, przez ktore moina cpudcié zamezysko
unoszgc ze scby jege skarby i wielkg tajemnice.

Czekajqce cie zadanize nie jest latwe takze dba-
tego, ze komnaty 1 przejécia zameczyska od da-
wien dawna zamicszkujg rozne, rzadko juz w
naszvch czasach spotykane potwory: demoay,
drakule, frankensteiny i iech kumple Natrafiwszy
na takiego przyjemniaczka zawsz: masz dwie
mo?liwosei: uciec lub zabié go (jesli musz przy
sobie broti), co jedinak niv zawsze jest mozliwe,
Zdy¥z musisz pamietal, ze jestes w stanie udz-
wigngé i nosié ze sobg jedynie trzy przedmio-
ty. Jesli wiec masz juz przy sobie np. trzy kiu-
cze, nie moresz niedd¢ bronj. Czesto trzeba wy
bieraé, a wyboér nie jest latwy. =

Poszukuige trzech czesci wielkiego klucza nie
mozesz marnowad czasu, gdyz zginiesz z gledu.
ranim cokolwiek znajdziesz. INa szezescie prze-
mierzajac koleine pomieszezenia masz szanse zna-
lez¢ w nich rézne smaczne polrawy, ktorych spo-
zycie natychmiast doda ci nowych sil. Musisz ko-
rzystaé z tych zaschOw bardzo racjonalnie, gdyz
pelne rozwigzanie twego zadanta wymagaé moze
od clebie uirzymaznia oe Brzy zyciu przez dlugi
¢zas, a potraw w zamku nle przybvwa.

Moze to wiasnie ty odkryjesz kiedy§ najglgbszy
sens nlezrozumialego dzis porzekadla, od pokolen
powlarzanego przez najstarszych okolieznych
nileszkaficow: ,Symbol shift, by braé ; break
space, by zatrzymaé sie | zastanowi¢”, Nikt nue
polrafi dzi$ pojaé tych slow, odkad zaginal sta-
Iy pergamin z planem zamku j jego tajemni-
czymi przejsciami.

A czy ty chceialbys poznad jego treicé? Juz na
nasigpnej stronie mamy dla cieb:e te niespodrzian-
ke, Czy pomoie ona ¢f odnalezé tajemnice? Na-
pisz do nas, co osiggngles!

o
s

ATIC-ATAC byt na rynku gler komputesowych
przevojem 1983 r. Wersja na Spectrum, rozpro-
wadzana przez firmg¢ ULTIMATE PLAY THE
GAME jiczy ok. 30 kB i jest bardzo rozpowszech-
niona w naszym kraju. Gra jest szybka, ma boga-
ta grafikq, urozmaicong konstrukeje i szybko u-
rzeka kazdego, Kto moze spedzid kilka godzin sam
moram Z Kompulerem

W.AL
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Poczawszy od roku szkolncgo 1986/8% w li-
ceach ogdlnoksztaleacych i wielu rodzajach
technikow wprowadzony bedzie nowy przed-
miot uzupelniajacy — elementy informatyki.
Bedzie to jednoreczny kurs prowadZony Ww
szkolach dysponujacych odpowiednlm wypo-
sateniem. W innych placowkach uczniom po-
zostana do wyboru unzupelniajsce zajecia m.in.
x prawa lub podstaw ekonomil

Ten pierwszy krok wzbudzil nlepoko] wsndd
wielu obserwatorow przekonanych, ze jesli pol-
gha ofwiafa za coé sie bierze, musi to byc skno-
cone. Przekonanie to wyrazano publicznie,” tax
wiec jeko uczestnik prac zespolu powolanego

: przez Polskie Towarzystwo Inforrmatyczne, kto-

remu Instytut Programéw Szkolnych zlecll opra-
cowanle programu nowego przedmioty, czujg sie
w obowigzku ukazaé przestanki, ktérymi kiero-
waliémy sie i wnioskl do kidrych doszlismy
— w nadziei, ze by¢ moze nadestane uwagi po-
mogg nem usunat wiele niedoskonalosci naszego
cpracowania, kioére — czego jestesmy Swiadomi
— powstawalo w zbyt wielkim pospiechu, choé
staralismy sie uirzymaé mozliwie poprawny tok
prac, w ktorych wziglo udzial kilkudziesigeiu
uczestnikow,
Podstawowe zaloZenia

Pierwszy elap gbierania propozycii doprowa-
dzil do przyjccia kilku zatozen:

@ Celem ,elementéw informatyki” nie powinno
byé nauczanie o komputerze jako obiekcie tech-
nicznym — 2 wige o jego budowle, dzialaniu,
historii czy tez projekiowaniu i obsludze na po-
ziomie profesjonalnym. Tak wiec ,elementy in-
formatyki” tylko:podrednio speinia¢ beda rolg
politechnizacyjng  rozumiang iradycyjnie jako
ksztaleenie , wloiyeh racrek”.

@ Nie nalesy rowmniez zamieniaé nowego przed-
miotu w kurs programowania w jaklms konk-
retnym jezyku np. Basicy, Logo czy Foriranie,
gdyz przydatnosc takiego kursu bylaby ograni-
czona, a w dodatku dla znacznef czesel uczniow
zdobyte umiejetnosel bylyvhy malo przydas

@ Zasadniczym natomiast celem zajec powin-
no byé nauczanie metod rozwigzywania prostycn
probiemow 2z Zycia codziennego przy pomocy
mikirkomputera, pray czym lonkretne urzadze-
nie 1 jezyk programowania powinny by¢ trak-
towane jodynie jalto $érodki niezb¢dne do re-
alizacii tak okreflonego gldéwnego celu.

Naszym zamierzeniemn bylo wige danie ogolowi
mlodziezy z Hcedw ogolnokszialegeych c<zego$
w rodzaju , komputerowego prawa jazdy”, jed-
nal bez kursu obstugi silnika,

Na pierwszym etapie prac przyjeto tez pod-
stawowre zzloZzenia ¢o do sprzetu niezbednego do
réalizecii programu i Jezyka wykorzystywanego
do tego celu, Stanelifmy przed odwiccznym dy-
lematem: przepascig migdzy tym, co w szkolach

e
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jest, a iym, co cheialoby sie micé, Zimny realizm
skionil nas do wybrania... tego ¢©0 cncialoby sig
micc. Takle zalozenic bgdzie bowlem pewmng
ochroni przed probami realizowania tego pro-
gramu od razu w zbylt duzej liczbie nie prax-
gowowanych do tego placéweis, pozwoli rozpoczad
«d etapu prob, a rownoczednie ochroni ueznidw
przed klopotami z nie dosé¢ dojrzalym sprzgtera.
Szybii spadex cen kaze zakladad, de kralowy
przemnysl bedzie w stanie (le$ll bedeie mial ku
temu dcstaieczng zachete) stworzyé w clagu 2-~3
lat tani i dobry mikrckomputier.

Majgc $wiadomosé, ze obecnie w szkolach fe-
dynie ZX Specirumm 16K i MERITUM mozna
znaiezé w liczbie niezbedne} do rozyoczgcia za-
je¢ przyielisiny zalozenie, iz warunkiem rozpo-
czecia kursu jest posiadanie przez sziole M-
rokomputeréw dysponujacycn ¢o najmniej 48K
RAM z polska, odporng klawiaturg z pelng gra-
fika, o konstrukcji umozliwiajgce] samodzieine
éwiczenia mtodziezy, i z poigdang oo naimaicj
jedng w kazdej szkole szybkg pamigcig masowg
craz cdrukarikg. Takich urzadzen potrzeba tyle,
by podczas zaje¢ w grupach przy jednej klawia-
turze siedzialo nie wigced niz 3 uezniow, a po
lekciach mozliwe byvly samodzielne ¢wiczenia.

Podobne zaloZenia przyielidmy przy wyborze
jezyka: zdecydowalismy sig¢ ani razu w tekscie
nie wymieniaé¢ Logo z nazwy konhcentrujgc sie
na omawianiu zagadnien meiliwych do zreali-
zowania przy pomocy dowolnego nowoczesncgo
jezyka, jednak dobér tematéw dostosowany jest
do Logo 1 wlasnie w iym jezyku wydaje sig
nrajbardziei naturalny. Program nasz mozna wige
reziizowad | bez odwolywania sig do Logo, naj-
latwiej jednzix bedzie sie postuzyé tym wladnie
srodkiem, Yogo jest juz zreszty dzi$ najbandziej
rozpowsgechnionym 1 najlatwicj dostgpnym =z
vwchodzgeych w gre jezykow.

Druzi etap prac doprowadzil do wyodrebnienia
umiejetnosci, jakie uczedl powinien zdoby¢ w
trakcie kursu, umiejetnoéei niezbgdnych do po-
stuzenia sie komputerem w przysziosci lub naj-
czedcie] wykorzystywanych. Z wielu propocycil
wybralidmy, poza oczywistym wprowadzentem
typu — jak to wigczyé, jak uruchomié program
i jak go przerwaé, trzy glowne grupy proble-
mow: tworzenie grafiki komputeronwej, deialania
1a strukivrach danych craz redagowanie telk-
stow,

Tuki dobdr poodlemodéw mole wydad sle dzw-
nv: oto postugiwania sie maszyng, Twana oo nie-

.dawna maszyna matematyczng, cheemy uczy¢ na

przvitadach spoza tradycyjnie pojmowane} ma-
tematyki... Jest to wynikiem dwoch zalozen: nic
nalety myli¢ elementéw informatyki =z zastosc
waniem komputera do nauczania poszczegolnych
przedmiotéw np, matematyki, a fedli vz jest to
nicuniknione, to lepiej posluzyé sie przykiadami
z przecmiotéw, kidrych nauczyciele mniej chet-
nie sicgaé beda po to narzedzie.

Po drugie, dazylismy do wyboru przykiadow
tiore pozwoly uvczniowi mozliwie najszybeie]
uirzeé na ekranie przekonywajgey, utrwalajgcy
sie w pamlieci efekt wiasnego dzialania — a tym-
czasem Cocenié piekno i wygode komipulerowych
wyliczeri potrafi na ogél jedynie ten, kto poznal
smak liczenia ,,na plechotg™...



P'rogram nziuaczania
w Program silada  sie wiee z 8 ,.I:uz»d;ialdu"'.
Z xiGtyche=ma- pierwsze trzy przewidujemy po
8§ proc., Czasu natczania, a na gozostale pigé
m.in. wprowadzanie komend i tekstow, kasowanie
-— po k. 15 proc. czasu, Ofo once: )

1. Obstuga mikrokmmputera, pierwsze krok:
n.in. wprowadzanie komend i teksiow, kasowa-
nie pomylek, moziiwe niepraw:fdlowogci_ v pra=
cy rﬁasz_\,'ny i posicpowanie w razie ICh wysig~
pienia. W tej faziel cheddi o unozliwienie uvez-
niom poslugiwania sig ¢przctem bez ryzyka u-
szkodzenia maszyny 1 zapisanych w pamiegci
zbiordw. )

2. "Prakiyczne zastosownnie mikrokomnutera.
Uczge metody sirukturainejy budowy oprogramo-
wanhia mie mozemy w inny sposéb Konstruowad
samegn kursu. Na ivin etapie wige ma przykia-
gzle 'gotowych, szeroko stasowanych programdws
poltazujemy typowe zastosowania inionr}at_\'ki
uczge zasad poslugiwania sie nimi | analizuiae
ich/«@zialanie: okredlajge 'jakie prcblemy mogna
przy 4ch pomocy rozwigzywac, badajge czy daig
si¢ one podziclié na mnieisze fragmenty oz
zastanawiajge si¢.” W jaki sposob s3 one pola-
czone. Uczen powinien zdobyé umieislnosé po-
stugiwania sie oprogramowaniem w trybie dia-
legu z komputerem. Celem jest pokazanie, ze

ikrokomputer nie jest tyvlko preyrzadem do
sier i obliczen, Ze moze mieé roéznorodne  za-
stosowania. Pckazywane programy powinay
urmnozliwié wspolprace przez prosty dialog, nie
mogyg sie sprowadzaé do biernie ohw'.vo'.van:".ch
pekazdw. Nie jest konicezne, by wszyscy ucznio-
wie opanowali poshugiwanie sie wszystichni po-
kazynvanymi ra zajecizch pregramami, ale wszy-
sy powinni sprobowané wspoipracy z jakimés go-
towym programem

Todu‘k:.

3. Rysowanie, Do rozpoczeciz od grafiki sxla-
nia oczywiscie 4o, 2e jest ona mafoardzie) ad-
rakcyjna, ale 5§ 6% WU temtt poWody wasnielsze:
przy rysowaniu nailaiwie] natychiniast ocenid
rezuitat wydanego ! polecenia, W razie pomylii
latwo od razu zauwasy(, co sie stalo, 8 ponadto
pralika jest niiezbednym elementem prowie kaz-
dego poogram 3 1 j )

4. Czynnodci' wrkonywane wielokrotnie, pro-
codugy, Sztuka programowanis | to szivka wy-
gzukiwenia w ludaicim dalaleniat elementdw po-
wlterzalnych, Trzeba sprobows © samemi tworzyé
petle o zadened liczhie powtorzen { wywolane
procedury poprawialé przy punocy edyhora, bu-
dowaé e paramewyczmie, poslugiwaé sie fun-
wcjami § wiTadeniami, buwlowad garuldtury re-
surancyine. »

5. Styl  programowania: znajormosé metody
zsiepuiacej od ogélnych zaioiehr do szeregdlo-
wycn rorwigzan, wyrobienie prawidlowych mna-
wykdéw  programéwania struituralnego: czytel-
nego Zapisywania algorytméw, stosowania czy-
telnych nazw procedur i zmiennych, dobierania
przejravsiych schematow wspdtdzialania proce-
dur, polecie niezmiennikdw procedur i zaleines-
a1 rezuitaiow ich wykonania od warunkow po-
czgikowych, Idzie.tu o wyrobienie pewnych na-
wykow, unikniecie juz w zarodku wytwarzania
si¢ zlych przyzwyczajen, o zwrbcenie uwegi na
moziiwe bledy, zanim zdala sle one utrwalié,

6. Ziozcne metody grafiki, Wbrew nazwie jest
to sposob wprowadzenia takich podstawowych po-
ig¢ informatyki, jak struktury danych. Wiaénle
przy . rozxigzywaniu takich probleméw jak rro-
dyfikacie | przeksztaicenia rysunkéw, zmiany
skall, rysowanie rysunlu tréiwyrniamowego naj-
latwie] dostrzec znaczenie metod onganizacii da-
nvch, réine istniejace mozliwose: i ich- wplyw
na efelt, matychimiast widorzny ma  ekrante.

%. Dzialania na tekstach. — Inny przykiad
strukiur danwen, Skladanie wyrazéw w zdande
I wydobywanie ich ze zdania, uzycie rekurencii
przy przegladamiu § modyfikowaniu list, tworze-
nie zéan generowanych losowo i udzielanie oro-
siych sensovmych odpowiedzi ma zdania WHTO-
wadzane z klawiatury, projekiowanie prostyeh
dialogow 7z kompuiterem wykorzystujgeym oz
poznawanie telsstu, operowanie poszezegllnymi
makami w stowie. Przetwarzamie tekstéw nie
wrmaga specjalisiycane] wiedzy, a rezultaty 53
natychmiast widoczne, netomiast mamy z nird
do czynienia we wszystkich dzledzinach cla.

8. Cwiczenia samodzielne to rozwigzywanie wy-
bramego Przov uczria prchlemu oraz, samodzising
analiza tego rozwiazania, wraz z ZADTEENEOW R~
niem go kolegom,

Do czasu rozpoczecia natczania welementowy
informaty®i” jaxo normalnezo juz przedmistu
szkoinego pozostaie niewiele ponad nok., Do tero
czasu trzeba mnie tylko wyposazyé wybrane pla-
cowki w spreet, prueszitolié naurczycieli (Instyiut
Ksztoloenia Nauczyeieli przygotowuie na rocy-
aym suTsie.. 60 nauczycieli), ale takze stworzyeé
niezbedne sSeadowislo metodyczne naucryciela:
prryiladowe programy =raz z Pomocam] mie-
@gadycznymi. podreezniit dla usznia § nauczveiels
1D,

Publikuiae te =zaloienia liczymy zarbwno
na dalszqy krytyczng eceng jak i ra to, %e antorzr
réanegn Todzaju kursdw programowania w Po-

szczegolnych jezykach oraz szkoledl wezmg pod

uvwage nasze idee,
WELADYSLAW MAJEWERY?
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Fozmewa = mgr ink, ZYGMUNTEM KORGA
— g-rh @yrektora ds. handlowoe-technicznych Za-
Lladsw Urradzefi Komputerowych DMera-Elzab
w Zabrzu, produkujacych mikrokemputery ME-
RITUM I.

© Czy ma Pan swdj ldeal komputera oso-
bistego?

— Oczywiscie — pickny jak Macintosh, opro-
gramowany jak Apple i tani jak ZX-81. Tyiko,
ze to..

@ ..nie jest MERITUM.

— Tylko, ze to w naszych warunkach jest nie-
mozliwe. Ze wzgledu na brak krajowej bazy
elementowej, ani nas, ani nikogo w Polsce nie
staé pawet na wytwarzanie odpowiednika SPEC-
TRUM o poréwnywalnej cenie.

@ Cry wobeo tego Die czujecie si¢ tu, w EL-
ZAB-ie sfrustrowani? )

— Nie. Przy tak mizernym poziomie roazi-
mej mikroelektroniki robimy cobry, wytrzymaly
inikrokomputer, obnizylismy dwa razy jeso ce-
ne, memy ponize] 5 proc. awaryjnosci, oby-
wamy sie przy tym bez importu z Zachodu. To
chyba wystarczy by mie¢é satysiakeje,

® Klientéw wasz wyréb niezbyt jednak za-
chwyca, Zwlaszcza, gdy zestawiajy go z Com-
modore albo Atari.

— 1 mic dziwnego. Problem jednak nie w
tym ¢o my { nabywca chcemy, be chcemy tego
samego, a w tym co i za ile moczna wyprodu-
kowaé. Dzis budowa IBM-a PC nie wymaga
superwiedzy lecz odpowiednich kosci”. Kie ma-
my ich } tylko dlatego musimy rcbié MERITUM.
Pretensje z tego iytulu prosze wiec kierowad
do tych, ktérzy odpowladajy za rozwé] tech-
nologil, Sam zresztg jestemn ciekaw dlaczego
mikroprocesory wytwarza sig u nas w ilosci za-
ledwle kilku tysiecy sztuk rocznie, dlaczego nie
marny wiasnej pamieci dynamicziaej, ba — cie-
mu kaida nézka w tranzystorze est réine) gru-
boscl.

9 Jak z tego wynlka produkcja MERITUM
10 niemal heroizm.

- Bynajmniej. Dla ELZAB-u jest{ to racze] mar-
gines, nasza specjalnosciy sg przeclez monitory.
MERITUM stanowi zaledwie 1 proc. produkcijl
zakladow.

€ Po coi wiec wam fen hwiatek, sKkoro {yle
jes’ ® nim klopotow? Czyiby zysk Je rekom-
pensowal?

— Finansowy z pewlicicig nie. Przy tenle 100
tysiecy zlotych za jednostre centraing MERI-
TUM 1, zarabiamy zaledwie 6 proc. Nasze Ko-
rzyéci wynikajg z zaznajomienia zalogi z tego
rodzaju wyrobem. Weina jest ted reklama oraz
zainterssowanle wzbudzane przez zaklad, dzieki
czemu hie mamy na przyklad probleméw z na-
bvorem zalogi.

20

® A coz
informaiyki?

— Jak do tej pory — kiikanadcie szkoinych
laboratoriéow komputerowycil, kilkanascle kiu-
béw o tym profiiu, biuletyn dla redziny MERI-
TUX, mozliwosé zakupu polskiego personalu, za
polskie pieaiadze,

® Bez dobrej graliki, bee koiorm, bex opro-
gramowania, z niewielka pamieclig 1 bardzo
drogi.

— Cena wynikn z niezbednego importy, jest
przy tym nizsza niz choéby cena kolorowego
telewizora. Iozostale parametry sukcesTumie
doskonalimy. Produkowany od lipca br. drugi
model MERITUM I ma juz pamiegé dynamiczng
o poiemnosci do 48 kB, polskie znaki alfa-
betyczne, przystawke umorliwiajgeg wspblptace
z watdym czarno-bialym telewizecrem. Seryinie
tez montujerny w nim dcdatkowy port réwno-
legly dedykowany pamigci zewngtrznej na dysiu
elastyeznym. Zgodnie z zapowledzlami we wrzes-
niu ruszvia produkcia wersji [, sprzedaweanej
w zesiawnch z NUD-owska stacjy S-calowych
dyskietek,

® A grafiza?

— W przysziven roiku bedzZierny epresdatali
na zy¥czenie zamawiaigcegn modele z dodatkowy
pivtky, kK'ora pozwoll uzyskiwad dufg rozdziel-
czod¢ pumiitows, Poza {ym coferujemy oprogra-

tego ma tzlowiek clekawy mmikro-

MERITUM

'cdstawowe darne techuiczne:

Pamled gpergcyina

Pamicge stala 14 kB

Pamieé¢ obrazu 1 kB

Skiady sterowanls rioniisrem ekranowsitn bad?

standardowym  odblornikiem  (elewizy nym:

— o:pastlzacta ebrant: 18 X 64 gl Jub 18 X 82
7znakl wyblerane 1 klawiatury

— IePLRZramowany generator znakow

— Senudrafiza

— Sygudly wrisciowe: iespolony eygna2? wizyiny,
synal wyiiclowy, w. oz zmodulowet v

interielsy: szerefowy wg standarduy RAX3EC,
3 interfeixy rownoliegle welxy (2 motliwodcia
indywidualnego definuowania I'nid stemigeych).

Kiswiatura kordavtronowvs typu QWEATY 6b-

SLZiwana Progrimowo.

v k8

OPROGRANOVWANIE

Oprogramowanlis polsiasvow's mikrexompmitera
MERITUM-I stanowl 12-«bhajplorry  recydujzey
lezva BASIC-MEZRITUM urupuinicay o mdauiy
rarzadzajace { - obsiugujgce Kklawiaturs, posty,
we'wy wyswietlans orzz Interle)sy ipomnetrinie,

Komputer moke procowad w czietech trybsch
pracy:

— Tvyh berpodredni {(kaliuiztclToxy)
— Tr¥o edyeli
— Tryvh wykonywernda programu
— Ttyb systemovy.
9.}




mowen:e. Gldwnie narzedziowe (np. Asembler
dla Z-86, Pascal, orzz ulythowe jak ehocby baza
danych}, Cheamy, chod nie jest fo nasze zada-
nie, xupowsd § rozprowadzad réwnied fnne pro-
gramy, Na rszie jedrak nle ma dla takich dzia-
left podstaw prawnych, .

@ Czy tv wezysiko, crego mole slg od wis
spedeiewad ubytkownlk MERITUM?

-— Na razie niczego wigce] nie plahujemy.

@ Jak dlugoe zemierzacle wige produkowad
te nragdzenia?

— Dopibki bedzie na nie zhyt. .Rocanie
zemy daé na rynek do 4 tysigey sztuk.

$ Nie bol sie Pan utraly kilentdw?

-— To jest pytanie o xonkurencje, ktérej na
razie nle wided. A szkoda.

mo-

Rozmawial: KRZYSZTOF KRUPA

Kompuﬁary oschiste w ZSRR

»Muslmy uruchomié program ns poéo-
bletistwo tego, jaki podjelifmy po Rewolu-
cil Paidzieraikowe} w celu likwiducfi wnal-
fabelyrmu” — tak prof. ANATOLL) ALERK-
SANDROW, prezea Akademli Nauk ZSRR
okresla wage | rozmach programu pow-
szochnel Lomputeryeaeil podejmowanegs
wlamie w Zwlazku Radszieckim,

W pierwssgym soucke zenienza sie aprowadizié
ponad milion srmputenow osabistych o syste.
mu ofwiatowvego otaz Divesziolié — JaX pisala
pPrawda” — [ wiclky armie nauvezycieli 1 za“z.q-d-
co".!.' gompodarki”, Natka postugiwania sie som-

Gterami rowpocore sie w szkolach érodnich juz
i:»d Jesieni hr,

Decyzie pusdeimovwane aw tym zakregie — orgs~
nizacyvine, produkcyjfiwe, persomalne - $wiadcezy
o olixzyinie] detesminacli w zZweolczaniu ,anal-
fabetyunu mikrfuenputencwego” w ZSRR. Jest
to w peini zrozumiale, biorge pod uwage zapo-
czatkowany zwoot w cospod.:me I"n.(lz’?.ﬁ&‘m"}, w
KOty postap nauxswo-iechniczny spelnial be-
drie role kluwezawa.

— Wkrétce macunlemy liceyé kempufery w mi-
Lonach sziuk — stwierdsil w lipeu br. pa lamach
~Literaturne Gaziety” prof. Jewglenif Wiclichow,
5¢-latek, wiceprezes Akademil Nauk ZSRR, naji-
bardzie] chyba kompetentny cxiowiek w makre-
sie wprowadzanla technikl mikseokemputerowej
w Zwlizku Radzieckim., — Mamy ku temn wszy-
sikie moiliwobel technlczne, Traebn tylko doklad-
nle prremytled aspekily organlzacyine ted sprawy.
Ummaé bariery, ktore kegpuja | powstrzymujsg
ruch napriéd. (...) Frregrupowanle na tych wszy-
sikich kiernnlach jui u nas trwa. Byé tois nle
rawseo 3 oplymalnymi rezultatami. Ale uveczymy
sig ma mwolch blgdach, szyhko poprawlsmy Je,
% powodzenleni pokonujemy gidwna praeszkode
na drodze hajnowsze] techniki — barlers psycho-
logiezng. Wsiyscy powinni zdad soble sprawe u
tego, ie era komputerdw juk nistaplis § postawlla
swoje wymagania przed kasdym & nas,

Radzieckl programm lomputeryzacjy odwiaty |
gospodarki wywoluje mozumiale zainteresowanie
za grahicq. Jok twierdzr Wall Streed Jourmal”
268 zachadnich firm elektronicznych oiworzvio w
cataitnich miesiqcach swoje przaedstawicielsiwa w

ZSRR, a awa zazy lyle zamiems to vezymidé M-
czgc na cewentualne kontraxkty. Przypomina sie
w tym kontekicie, ze poderss  ublegiopocrnei,
grucdnicwej wizyty Michala Gorbaczowa w Wiel-
Kied Brytanil, mmajduisey sie w skladze delegacii
arademik Jewgienij Wielichow spotkal sie m.in.
Z praeiavaawicioisard ICL 1 innyeh kamnputerowych
firen beytyjsiich,

We2yscy 83 Jodnalt zgodn, 2o « nlezalednte od
zakupdw Za granicg — z.wz.,mu Radzietki oprze
aw(:; program  roawoju na tn.km“wnpgteracn
wiasne] produkeii, Jak stwlerdz) nledawno aka-
demik Guriy Marczuk, matematyk, przewodni-
czacy Parstwowego nom.*e‘tu ZSRR ds. Nauki
i Techniki: .Twlerdzenia Jokoby posi¢p ZSER w
dzledzinie elekironikl byl uzslviniony od doste-
pu Go zachednich fechnologii bronla jak nalwne
oszulwanle sasvego alebie lub w najlepszym wy-
padku jak pomylka®™,

Plerwszym raddeckim komputerern osobistym
jest B-oltowy ,Adat”, o wydajnodci 304 lys.ecy
aperacii na sekunde. z pojemnodely pasnleci ope-
racvine] do 256 kilchajtdéw, pamiqel stalel do 32
milabajtow, : z wyprowadzeniem informaciji na tas-
mg mpi(srma i monitor. Wiasnie | Agat” stanie
sle na poc-'qtku pods@anvowym mikrokompiieremn
wprowakzanym <o szkdl.

Koleina generacia to 16-bitowa | Elekironika
BK-~0010", meiaca szanse stal si¢ w przrsziosci
tandardowym wyposaZeniem radzieckich szkél
{obecnie kosztuje 840 rubll, a po pelnym trucho-
mieniu produkcji §50...600 rubli),

Trwajs prace nad pokonaniem nssiepnago pro-
gu. Jak stwilerdzono podezag narady w Akadernii
Nauk ZSRR: ,Przejicie do produkeii 32-bitowych
komputerdw bedzie wiznagalo utworzenia nowej
bezy podzespoldw.  Trzeba rozwigzad zadanie
standaryzacli tei bazy”. Nlezbednym jest row-
nied - gtwiendaono — uruchomienle wilasnej pro-
dukeji roznych typéw pamiec, monitoréw | rdz-
nwch urzgdzend wsodipracujacych. Finalizowazne
obecnile plany wupdlpracy ZSKRR 2z innymi kraja-
mi sotjalistycznymi w ramach BRWPG siegaja-
ce haryzontu roku 2000, majg wladnie gléwnie na
wogledzie rozwd] i standaryzacje bazy podze-
spolowel elektoomiki.

Wydcig mikroprocesorowy trwa..

WALDEMAR SIWINSKI
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HE-.ﬁD walizkowy
kemputer Hewlett-
-chkardu

oAy

a gt

gpfezpﬁndeﬁcja z Frankfurtu

oMicro ~— compuier'3’ — to nazwa howej
pxmprezy  handlowo-technlcane}, targéw, Jakie
cdbywal zi¢ beda Jui corocznie we Frankfur-
. -eje nad Menem, Takick wyspecjalizowanych
. tazgdw dolad w REN nie bylo, choé orzywiscie
~maikrokomputerr e¢ksponowano na wszystilch
wigkszych wystawash spragin elektronicznego.

BN wydaje sie by¢ obecnle workiem bez dna
dla producentdw, zwlaszeza tanich mikrorkompu-
teré6w. Renomowany instytut koniunktur Diebol-
cda-ocenia, 2e na komputery domowe (W cenle po-
sizei 1500 D3I od killu 1at vtrzymuje si¢ boom.
N& poezgtka roku 1983 komputerkdw takich byio
w REFN 187 1ys. sziuk, rok pdzaliej 707 tvs, a na
poczgtku biezzcego roku 1,2 min sztuk., Do kon-
ca-blezgcego roku ich liczha ma csiggnad 1,8 min.
W-roku 1980 rynek mikrokomputerowy ocenla sis
423,75 min szt

We frankfurckich targach wziglo udzial pozad

70 firm z 10 krajow, lacznie z najpowaznielszy-
mi. producentaml amervkeanisikim! § japoiskimi.
Byl 1o wiec miarcdajny przegiad fego co w tech-
nics mikrokomputerowej liczy sie lub bedzie sis
liczy¢ na rynku zachodniceuropejskim.

Handlowey | producenci dzielg ézi§ mikroXom-
rutery na oWie podstawowe grupy: PC (pemsonal
computer) i HC (home compuier — kompuiers
domowe).

W grupie PC firma Apple prezentowala swoje
modele llc, lle orax Macintosh i Lisk, IBM re-

2z

oy

kKlamowala swoig reweiacie IBM AT. Ten korn-
puier dzieki procesorowi Intel 802865 i nowej ar-
chitekturze wewnetrznej jest 2—3 razy szybszv
od poprzednich. Bedzie wige powazng konkuren:
cig dia-Appla I1. .

Techniczmg nowosciy roku 1984 1 1283 s3 wo-
lizizowe komputery osobiste. Oferuje je juz kil-
kadziesigt firmn. Wyposazone sg w cleklokrysta-
ticzne Iub lvminescencyjne plaskie ekrany, zasi-
lane s3 z akumulatordé4w lub baterti | waza od
jednego do kilku klcgramow.

Mimo nlewieclkich rozmiarow mejg mozliwosci
dordwnujgee stacjonarnym Komputerom osobi-
stvrm. Demonstrowany po raz plerwszy jesienia
1384 r, vwrlizkowy model Hewlett — Packarda o
znaeczony numerem HP—110 pracuje na proceso-
rze l6-bitowym 80C35, zawiera pamiec- RAM
272 KBV ROM 384 kDB, 22 odklndany nad klawia-

- turg cieklokrystaliczny ekran zawierajgcy 128 »

430 punkidw, co pozwalz zaplsa¢ 16 -wierszy .po
80 znaxdrw. Wymiary. 33.3¢:23.5 > 7,5 ¢m, ,waga
— 4.3 kg. Kosztowal na poczatku biezgcego roku
prawie: 3. tys. dolardw. Nie jest to wiec za
buwiza, c:ociaz {achowey niajg nip. zastrzeZzenia.
ze oprogramowanie do obrobki tekstéw jest zby!
uproszczone, F1P-—110 nie potrafl bowiem dzielic
1 przenosié wyraz6w, przez to na prawym margi-
nesie teksiu napisanegy na tvm komputerze po-
wstalg nicestetyczne luki, co pedaniéw podobnc
razi,



Osobiste komputery walizkowe to nowy, powa-
zny biznes na rynku mikrokomputercwym, wiec
lapie sic za nie kto zyw., Nawet Philips, znany
dotygd bardziej z maszynek do golenia niz z kom-
puteréw wyprodukowal prototypowy walizkewy
PC. Doéé duzp to wprawdzle walletka — waiy
15 kilogramdw, wiee do noszenia na co dzien ne
hurdzo sie nidaje (chyba Ze nosithy specjalay
vagazowy), sle ma wWszysiko, to Szanujacy sie
kotmputer osobisty nieé powinlen. P2uo0C dyspo-
nuje pamiecig dyskowyg o pojemnosci 640 kR, ma
whudowane programy do obrabki teksiéw orac
sporzadzenia wykresow 1 tabel V’spominam ten
zupeinie chyba nieznany produkt, aby pcokazad
jak wielkie zainterescwanie w przemysle elektro-
nicznym nadal budzg mikrokomputery. W RIFN,
jak policzylem, pna poczatku 1885 r,- kompulery
osobistle p’Ode.O“‘Blo 55 firm, W tym takie,
ktérych nie podejrzewaloby si¢ o takie zaintere.
sowania. INp. znany Kkoncern chemiczny BASEF
opracowal trzy modele PC

Swiadezy to oczywiscie o tyrn, Ze szanse w tej
branzy wclgaz jeszcze maja, wchedzacy ua rynek
nowli producenci, a takze, ze nle ma jeszcze takiej
konstrukeii, ,0 ktérej byloby wiadomno, ze podbilje
ryhek $wiatowy.

Doié¢ duza ewolucja techniczna nastepuie takze
w gruple komputerow domowych. Na frankfur-
citich targach przebojami w tej grupie byly mo-
dele znajcdujace sie wlasciwie na granicy ceno-
wej | technlczne] komiputerdw osobistych, Han-
dlowey i producenci uwazajg za komputer do-
mowy urzadzenie, ktérego cena mnie przekracza
500 dolaréw (w RFN — 1500 marek). I w tych
granicach miedci sie zardwno nowy Komputer
sinclaira QL jak i Commodore plus/4. A ten o-
statni jest wlasciwie juz zupelnie przyzwoitym
Komputerern osobistym, ktérego moina uiywac
profesjonalnie, ma bowiem wbudowane programy
optymalizacyjne, kalkulacyjne i grafliczne. Model

i u‘-?vg\(;a\,é __'?iv i

QL natomiast jest plerwszym w tej klasie ; w
tyin przedziale cen mikrokomputerem prncuj';-
nvm na 32-bltowym procesorze.

Cickawostky techniczng, ale — jak mi sie wy-
daje bez wickszej przyszlosci handlowej — jest
japoniska rewelacja firmny Seiko, reklamowana
jako .pierwszy na fwiecie kompuler w recziym
zegarku™, W istocie jest to doéé nrodelutki kom-
puier wielkoéci kalkulatora yaukowego, w kto-
rym zegoarck spelnia funkeje ekranu,

Seiko produkuje dwa systemy tego typu. Je-
den sklada si¢ z zegiarka UC-2000 (zawierujgce-
£0 4-bitowy procesor, pamieé RAM 2 kB, ROM
8 kB, exran cieklokrystaliczny mieszczacy 4 wier-
sze po 10 znakow w kazdym) | urzgdzenia ste-
rujgeege UC-2200 (zawierajicepo procesor Z-40,
pumigé RAM 4kB, ROM 26 kB, klawiaturg z 70
przyciskami i ter mod:u-xar“e;. Drugi, uproszczo-
ny system sklada sie z zegarka 1 kiawiatury. Po-

wala on w seme] pamiect zegarka umieseié 2000
znakdw, programowanych w ezyku Basic. Moggy
to by¢ numery telefondw, adresy a!bo rozklad
jazdy. Finezyjng (i oputentowang) nowinkg tech-
niczng jest w tej konstrukeji bezprzewodowe, in-
dukceyjne polgezenie zepgarka z innymi elementa-
mi systemu —— no prostu wklada sie go w odpo-
wiednie nglebleme 1 to wystarcza do nlezawod-
nego przekazywania impulsow,

Nie sadze, aby na tym rozwiszaniu Seiko zrobie
mogla wielki interes, ale zwracem mna te cieka-
wostke uwage Ceytelnikdw, bowiemn obrazuje ona
mozliwesci dalszej mniebywale] miniaturyzacii
komputerow. A by¢ moie takie nowy lrop
wiodgcy w przyszlosé, ,mianowicie zamiast duze-
£0 komputera osobistego bedziemy nosié ze sobg
tylke miniaturowg koficowke czyll terminal po-
lgczony z centraly radionadajnikiem,

.~
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»Kotpuier domowy? Nigdy o czymé takim nie
slyszalem! Ja produkuje komputery persenalne”
- =— odwiadeza z rozbrajajgeym usmiechem na
twarzy buldoga Jack Tramiel, iedna z legendar-
nych postaci rynku mikrokomputerowege, zalozy-
ciel Atari, potem tworca sukcesow Commodore,
ktéry ostatnjo powréceil do swej macierzystej fir-
my. Jesli zdola przemienic swe slowa w czvn, rok
1885 bedzie ostainim, w ktdérym ktokeolwiek bedzie
cheial .w ogole stuchaé o komputerach domo-
wych.

Worowadzajac bow:em ra rynek nowg serie
-Atarl ST pedjgl on probe zawarcia mocy oblicse-
niowej mikrokompulerow personalnyvch i wygody
we wspolpracy z uzytkownikiem typoweij dla ma-
szyn, takich jzk Macintosh, w urzadzeniv o ce-
nie ponizej 500 dol.

Rownoczesnie Atarl uczynilo swojg trd'iyc_,ma
rodzing komputerkow 8-bitowych o wiele powaz-
niejszg dzieki wzbogaceniuv firmowego oprogra-
rowania oraz wyposazenia. Obecna cene (250 fun-
tow za Atari 80¢ XL, z 64 kB RAM wraz ze stacig
dyskietek i programem =zarzadzajacym) z pewno-
fcig moina uznac za atrakeyjng. Na tym tle nie-
co mniej dziwi optymizm Tramiela, kiéry w
okresie, w ktérym Coemmodore po raz pierwszy
wykazuje spadek sprzedazy, Sinclar musial sprze-
daé¢ swoj komputerowy inleres, Acorn ubiega
si¢ o ratunek u Olivetti a mniejsze firmy, takie
jek Oric padajg — dumnie obwieszcza, ze zamie-
rza v iym roku wyprodukowas i sprzedad rekor-
dowy ilosé pieciu milionéw egzemplarzy kompu-
terow Atari twierdzac, ze na rynku zawsze znaj-
dzie sie miejsce na wlasciwy produkt po wlaéci-
we} cenie, Spokojnie tez warusza ramionari, gdy
rynkowx rywale gloszg, ze nie bedzie on w sta-
nie wyprodukowac urzadzenia zapowiadanej ja-
koscl bez opoznien i bez koniecznosci podnesze-
ria ceny. Zapytany o sceptyczny komentarz sir
Clive Sinclaira na temat nowego Atari Tramiel

pytal ironicznle: Kto to taki ten Sinclair?

Nowa seria Atari wyposazona jest — wzoren
Macinfosha — w tzw. mysz, przesuwane po stole
pudeleczko, ktorego ruchy natychmiast odwzo-
rowywane sa przez wskaznik na ekranie, Dzieki
rozbudowanemu oprogramowaniu (Digital Re-
search Graphics Environment Manager) mysz jest
praktycznie podstawowym srodkiem kontakiu u-
zytkownika z maszyng, znaczaie szybszyvm {1 wy-
godniejszym od klawiatury, Choé mysz kolarzy
sie wszystkim z Macintoshem, Tramiel odrzuca
zarzuty nasladownictwa Lwierdzge, e idea zostala
sformulcwana po raz pierwszy 10 lat temu w
pracowniach Xercxa w Palo Alio.

Oprogramowanie wspdlpracujace z myszg w
Atari nie wydaje sie uboZsze niz w Macintoshu
{mimo kilkakroinej réznicy ceny obu urzgdzen).
W dodatku Macintosh dysponuje ledynie ekra-
nem czarno-bialym, podezas gdy Atarl wkracza
na rynek pod hastem ,,zycie nie jest czarno-bia-
le” {1 oferu)e obok czarno-bislego trybu pracy o
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Macintoshem

najwyzsze] rozdzielczosci (640 na 400 punktow)
1oyb pesredni (640 na 260 punktow) z czterema
kolorami 1 tivb o niskiej rozdzielczosci (320 na
200 punktéw), w ktdrym na ekranie mozna row-
noczesnie uzywad 16 kolorow.

Atari ST nie uslepuje rowniez Siacihioshow.
pamiegciaq i mikroprocesorem. JeZo sercem  ies:,
podobnie jak w Macintoshu, petna wersja Bloto-
roli 6800¢ z 16-hitowg szynn danych — co daje
niewaipliwg pizewage np. nad Sinclairem QI.
wyposzzonym w ten sam mikreprocesor z ofmio-
pitowg szyna. Nawet najtanszy model nowe] scrii
Atari — 130 ST wyposaZzony bedzie w 123 k.
RAM graz 192 kB (%' ROM, micszezace cale o-
programuwanie vzytkowe myszy oroz Basic iub
logo — do wyboru czy, za niewielkg dopialy
oba jezyki. Dodatkzowo do maszvny podlgczvé
mozna kartridz (podlgczana csobng kostke z pa-
miecig ROM) o pojemunosci 128 kB. Firma obie-
cuie duzy wyblr oprogramowania na kartridzach.
Nowy Adtari podsiada Wbudowany interfeis do
stacji dvskietek oraz port dla 15 MB Winchcestera,
ktory ma kosztowacd ck. 500 dol.

Tramiel podkresla, Ze pojawienic sie twardego
dysku w cenie dostepnej ala kieszeni przecietnego
¢dbicrey oznacza domowa rewolucie i przemiane
komputers w rodzinny bank danveh. Na takim
dysku moina pomiescié — dla przvklady — cale
ustawodawstwo brytyiskie z okresu o:,tdlmch 200
lat.

Standardowym wyposazeniem nowych rodzin
mikrokomputeréw jest 2-kanalowy gener. tor
diwigku i szumdw z mozliwoscig sterowania wy-
sokoscig, brzmieniem i glo$noscia tondéw oraz
komplet wyjs¢: Centronics — dla drukarki, RS
232, joystick, TV, RGB, composite video.

Cena modele 130 ST wynosi ok. 450 dol. (wraz
Z myszg, podczas gdy 520 ST z 312 kB RAM ko-
sztowad ma ok, 650 dol., przy czym w pierwszym
ckresie sprzedazy fest on wylacznie w zestawach
obejmujacych naped dveskowy, drukarke i monitor
- calosé za 1000 funtow (ok. 1300 dol). Cenv 1=
wygigdajg na niewiarygodnie niskie, ale Tramiel
? raclskiemn odwiadcza: ,,Nie wiem co rozumiecie
przez stowo tani, gdyz bedzie to produkt wysoce
dochodowy — kazdy wprowadzony dotzd przeze
mnie komputer przynosil zyski”. W ustach pro-
motora Commodore 64 slowa te brzmig wiary-
goddnie.

Zarowno Sinclair jak i Apple przekonaly sie
na wiasnej skorze, ze firmy softwarowe poirze-
buja okolo roku na podjecie produkcii oprogra-
mowania dostosowanego do nowo wprowadzonego
na rynek 16-bitowego modelu. Tramiel deklaruje,

Ze przekazal oprogramowante systemowe serii ST

n najwiekszym firmom softwarowym na pat ro-

i przed wejsclem na rynek, tak wiec pierwsze
pfoghamv bedzie mozna kupi¢c réwnoczefnic z
pierwszymi urzadzeniami.

wg YOUR COMPUTER
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Podzice w czasach nasze] miododel faseyno-
wall sie kolejka elekiryczng. Bawili sie nig
wspéinie z narni, byl to powrtt do mlodosci
i Tascynacja zabawkami nievsiggalunymi. Dzisiai
koleika eclekiryczna co nrawda nadal cleszy,

ale powoll wypierana jest przez komputery,
ktore oprocz swoich mozliwosci uiythowyeh s3
nowy zahawkag X ¥I wieku.

W  ciagu ostatnich Qwdéch  lat dokonal sic
DZromMny poSicp W rozwoju gier komputerowych,
Fowstaly setki firm specjalizujgeych sie w przy-
sotowywaniu i projektowaniu coraz atrakeyj-
niejszych gier. Rozwéj przebiegal w dwbch za-
sadniczych kierunkach —— polepszenla grafik}
1 fabulv. Zostat przyjety nastepujgcy podzial
lypowr gier:

1. gry argcznosciowo-sprawnojiclowe (Ar-
cade),

2, srzygocowo-ienstows (Aaveniure),

3. graficzno-przygodowe (Graphic Adven-

ture),
4. strategiczne (Strategic),

3. symulacyine (Simuigtion).

slozna dokonywad bardziej szczegdlowego po-
tzialu w zaleinosci od tematyki, np. symulacyi-
ne — handlowe, Kiedy to bawimy sie w zarza-
dzajacego jakas firma (musimy podejimowad de-
cvzie co kupic, lub sprzedac¢ a komnputer ocenia
rasze przedsiewziecia, w efekcie czego bankru-
tujemy albo sie rozwijamy). Przvkladem takiej
ory jest program ,linie lotnicze”. Do innego typu
2alery) wszelkiego rodzaju svmulacje kisrowania
czy tez pilotowania (samolotéw, helikopterdw,
stalkdw kosmicznych). Uczymy sie stariowzé,
lzdowad, latac wedlug many, w niektérych grach
wprowadzone s rawet elementy walki, jak cho-
ciazby w programie Fighter pliot”.

Programy, ktore oferviz nam firmy sa coraz
atrakeyiniejsze. Wysigpujy oczywiscie ograni-
czenla, takie jak pojem:noéé prmieci, rozdziel-
czosé obrazuy, deowiek. Jest to zwiazane z rodza-
jem sprzety, jaki mamy do dyspozyeii, Jednak
1 tu mozliwosci zwi¢kszaja sig, gdy2 rynek sprze-
1owy rozwija si¢ dvnamicznie.

Rok temu pojawily sig pierwsze gry oparta
na systemach laserowych. Majae do dyspoezycjl
Joystick 1 komputer sprzezony z dyskiem lase-
rowym, na ktory:m zapisany jest program —
{lim rysunkowy, mozemy kierowaé akcja tej
projekeji poprzez oddzialywanie na postac bo-
h&tera. Fabula moze bLyé nastepujgea:; ziv smok
porwal ksiginiczke, jested rycerzem, ktory chee
i3 uwolnié | pokonaé smoka. Obraz jaki widzi-
my na ekranie jest jak w filmach Walta Disneya.

_ Zaczynamy gre. nasz gycerz stol pried wej-
sciem do lochéw. Dajae sygnal do przedu po-
wodujemy, iz postaé na ekranie wchodzl w cze-
Iusé i w tym momencle zaczynajg sie nlebez-

pleczenistwa: zapede si¢ podloga w zaleinofci
od tego fak poruszymy joystickiem, tzn. czy zro-
bimy ruch wiasciwy czy nle, komputer wvbie-
rz2 edpowiednia sekwencje filmu. W tym kon-
kretnym programie, jefll nie uda nam sie w od-
powiednim momencie wyskoczyé na pomost,
komputer =zrealizuje wnrogram katastrofy, zoba-
czymy jak nasz rycerz rozbija sig na dnie prae-
pasel,

W iym przypadku mamy do czynienis z sy-
mulacjg rysunkows, aie mozliwe sg 1 symulacje
filméw realistyczunych. Jak na razie jesteimy
przywigzanl do ekranu telewizyjnego, jednsk
jutr dzisia] wiele ofrodkéw pracuje nad isk
zwang projekeja przeésivzenng. Liozna soble wyo-
brazlé, e juz w bardzo nledulekiej praysziosci
projekt ten zostanie zrealizowsny, ©o0 pozwoli
na jedzcze wiecksze ureainienie $wiata bajxo-
wegeo, w Jakim bedziemy przefywaé przygedy
nzgzych bohateréw.

?«b&m-

niebezpleczerisiwa

jednak pewne
zbyiniel realnosci takiej zabawy, Naleiy zwréa-

latnieig

cié uwage na powazne kKonsekwencle wy-
nikajgce 2 nieprawdopoedobnej sugestywnadci
owych bajek przyszloscl. a co wigie sie z tym
faktern, mozliwosel calkowitego oderwanis zie
grajacych od otoczenia. Nie jest to problem wy-
dumany, $wiadezg o tym doswiadezenia socjg-
logiczne oddzialywania wspdlezesaych, ,,prymi-
tywnych' jeszcze gier komputerowych.

JACEE RODEL
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DORONCZENIE ZE STR. 1

Polsce plerwszy (I ostatni)) kontakt z informa-
tvka nast¢puje poprzez | zabawki kompulerowe”,
Zaczyna sie utozsamianie informatyki z tymi za-
bawkami, musimy wigc Hezyé sig z rGinego ro-
dzaju, zupelnie naturalnymi w icj sytupacji, od-
ruchami spolecznymli. Po piorwsze: czy nas na
to sta¢? Bo jeflf to jest tylko zabawa, to czy
naprawde {rzeba na o wydawad dolary, skoro
nie -ma satrzvkawek jedncrazowych? WWastepza
sprawa — pojawla sie pvtanie czy {0 nie jesi

przypadkiem zjawisko dekadenckie (oni juz
L1em" sg taey bogacl, 3o nie majq nic lerszego
do roboty, to sie tvm bawiag).

Zastosowania zabawcwe w nasze] cbecnej sy-
tuacli nie pelni'; tez roll wychowawrozej czv
pr z\v;,oto“ awczej, jak w spoleczefistwach
uplndmo zinformatyzowanych. W krajach wy-
soko rozwinletyeh, rozrywka ‘nformatyczna jeut
mu:dzy innvmi $rodkiem na przezwvcu—;zeme po-

waznych’ resentymentéw  spolecznych, zwigza-
nych z podzmlcm nz L tveh”, ktorzy wiedzg
i ,.tych" co e’ w.edm Danie toxich zabawek

w cenie kilku kartonéw papiercsow znoiomicie
pdeudownito informatyke, natomiast w Polsce...
Pemyvs$lmy, co bedzle sie dzialo z miodym czlo-
wiekiem, ktory opanowal trudng sztuke klepania
w _klawisze: Jest to umiejfetnosé do niczego nie-
ﬁon?ebna. bez dalszego clggu w pracy zaw odo-
wej, a przez to — ogromny powdd co frustracji.

Z{drugiej strony, obawiam sl¢, Ze decydenci,
kioryeh gryzle sumienie, ze nie jest klawo
z tg nasza informatyvks, postanowia bardzy ta-
nim kosztem ,cdfejkowac” sprawe. To zn..cz‘.
przqz:zabawkowe kompulery ,rezwigz aé”’ prop-
lem fnformatyki.

®: S3 wlece niebezpicezne aspekiy tej mody.

—i Jest jeszcze jedno kuriozaine zjawisko: du-
7e zainteresowanie naszych naukowcéw tymi za-
bawkumni, Fakt ten pokazuje, jak bardzo nle-
nrzvstepne byly dotychezasowe Srodki informa-
tyczne w uczesniach 1 instyiutach. Nikt mi nie
wmowi, ze nasze ODRY potraiia mniej policzyé
nif SPECTRUN. Na kazdej ODRZE, od 1201
w ogére (a 1204 byla zbudowana 20 lat temu!)
mozng pollczyé wiece] niz na SPRCTRUM. Nie
mowie juz o R-32, ktdrych mozliwoéci obllcze-
niowe sa niepordwnanie wicksze niz IBM PC,
nawet wariantue XT. Natomiast dostepnoié na-
szych uczelnianveh 1 instytutowych komputeréw
byla tak mnala a przvjete metody pracy z nimi
—~ talz odst rasza,ace, 2e uczeni zajeli sie zabaw-
kami!

Wsp&*czesne duze komputery sa niemniej
,brzyjazne” dla uzytkownika niZz osobiste. Ma
on- na biurku tak samo wygladajacy ekran, takg
-samg klawiature, lecz za tym stoi poteina moc
oblizzeniown 1 cgromny bank Informsaeli, ktérego
nie mozna wsadzi¢ do kemputera o architekturze
oimio - czy szesnastobitowego ,personala”. {(To
nie tylko- kwestia pojemnceécl pamieci winche-
.sterowych nawet dyskow, lecz cgraniczonosc do-
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stcpu do pamigel przez bardzo mizerne moali-
wosci mailenkiego procesora)., Nasi profescrowie
nalomlast, skutecznle zniecheceni przez centra
obliczeniowe, usitujq postugiwad sie sprzetem ti-
kim, Jaklm bylby ,matchbox™ dia taksdwkorzo
plastikowa czabelka dla zolnierza czy iealralna
lornetka d'a astronema.

& Jak w takim razle zachowaé si¢ wobec fak-
tu wciat prrzeclez norastajycego zainteresowuania
~maig” informatyka? Jakie widzi Pan Profcsﬂr
zadania dla naszego BAJTEA?

— Dzentelmeni nie obraiujg sle na fakty, Nie-
wykluczone, ze moina te popkulture ukierun-
kowaé w strong pozvtywistyczng, zaprzegnal te
zabawki do edukacji. do jokiegos uzrtku nie wy-
zulego z walorow intelekiualnych.

9 Ucgzyc programovania?

— Nie jestern przeswiadcezony, 7e umiejgtnoss
pregramowania jest powszechnie potrzebna. Tym
bardziej ze jest to sztuka bardzo trudna — jeéli
mamy na mysli rzeczywiscie programowanie.
a nie skladanie elementarnych ,programikéw”,

Warto natomiast uczyvé umiejetnosel popraw-
nege formulowania problemow, efektywnoscl ich
rozwiazywania a takze pewnych prawd. ktére
obowlazujg przy $cislym rozumowaniv. Warto
np. wrkazywac, ze Istnieja zadania nlerozwia-
zywalne (nie takie, ktérych nie umiemy :oe-
wigzaé, lecz takie kidre nic maja rozwizzanla).
ze zle postawione zadanie dopuszceza byvle jakie
odpowledzi. Malezy uczyvé, ze dla scistego ro
zumowanla jeat niezbedne skrupulaine prze-
strzeganie wstepnie przyvjetvch konwencjl, ze ich
zmiana w trakcie toczicego sie procesu pree-
twarzania informaeji nieuchronnie prowadzl éc
nonsensy,

Jest to wledza uniwersalna, ktdre] naszemu
spoleczenstwu brakuje. Nazwalbym to sztukg ro-
zumowanla algorytmicznego. Dosé latwo moina
g prakivkowul nawet z prostymi { tanimi kom-
puterkami, choé nierbyt przydatne okazg sie
nrzy tvin te pozornie bardzo latwe do opano-
wania Jezykl programowania, uzvwanie ktérych
zbyt czesto prowadzi do nieckreslonych, a wisc
arbitralnie prrez komputer znajdowanych roz-
wigzan.

€ Co leszeze moina oslagnad wykorzysiulsac
komputerowg moedg?

~-~ Chyba niewiele wiece). Z drugir] Jednak
strony, gdyby udalo sie rozpropagowad uamiejet-
nos¢ $cislego rozumowanla juz fo z=amo byloby
niczwylkle warto$clowym osiggnieclem.

W rczmowie uczesinjezyli:

ANDRZEJ BRZEZICKI
WLADYSLAW MAJEWSK
"ROMAN POZNANSK]
WALDEMAR SIWIKSKI



Akela pry komputerowe] meina sterowal

za poumoca klawiatury. Test to jedpak spo-
sob posmiadajacy dwie zasadnleze wady: zu-
iywanie st¢ klawiatury | mala szvbkosé re-
altch,  Nicdoskonaleéel tych nmoina uniknaé,
stbsujzc sterowabie za pomocy tiw. drazka
sterowwepgo (2ng. Joystick).

Rys, 1.
a1 pomacey drazka sterowego

b OPRW

| PD-W
nloilive do uzyskaniz

Kierunki ruehiy

ivs, 2. Konstrukeja przegubu

Draiek sterowy przésazuie-do komputers iru-
chy vexl gracza i pozwala calipowicie shkoncen-
trowa¢ si¢ na obrazie telewizyjnym., Posiagi.
wanie s aum jest bardzo prowte, wychylenis
drgtra w. odpowiedniza  kierunku itje
ideniyczny ruch kierowarnego obieklu na eiwa-
e telewizora. Ruch ten mole- ¢dbywet sfa w
oimiu podstawaowych Klerunkach (rys. 1). Oprdc:
tego kazdy draick sterowy pomieda oschny
przryoisx pozwalalacy na wilaczanie  dodatios-
wych czyonoécl, . O

Poniewss dritek stecowy zazwycsa) nle weho-
du w podstawowe wypasaienie miktcdompute:
ta, podajemy spesdb zhudowendiz go we wilas-
2ym wakresie. Rozwigzanie zastowowans pezese
mnie jest jednym z moiliwych wariantdw, a- je-
g0 zaletg jest preeota konstruxei.. Do badowy
drgzLa s=rowego '

polrzebae €1 beda:

' obhudoewa o wymivrach porwalajgoych na wy-
godne uchwycenle w dlegd (mp.-
Tadioteielonu) )

— pie¢ minelsrowych, astabilnych poistecsot-
zhw (np. PZG 3 lup DG 1)

— rexojodt . , i o

— pivtka montewowa - * g

— Eesw nawinieta, reena spreiyos o facdl-

. wie matej scedndey zwoiu ¢ : !

— przewod szescioylowy

— cpowieduie griazdko siuizce do polaczenia
drazia sterowezo z komputerem {(ap. Elts
831,

Po igromadczeriu ww. eletuenidw o roodemy
rrzyvstapid do mmontaiu,

Koenstrukeja presguba

Istoig rozwiazania jest zastosowanje  jaie
srzegubu 1 pdwnoczedniz mechanizma - eofajgoe-
30 ¢x3iex do polofenia neutralnego: jedne], plo.
23%0 osadzone] spreivoy (podobmie jak zame-
cowvane £y lgurkd graczy w populasny:n oot
ballu” dcla dziecl). Sorezyne moiemy 2zamoco-
wad na przyileiome} (klekem o duiej wysczy-
Taleicl mechanicznej np, |, Epidlanem”) do plyvt-
zi monlaiowe] pinezce lub srubdie przykrecone]
do piyvicl, Qlrzymujemy w fen sposdb soreiys-
Ly przegub, do kidrego mozemy zamooewad re-
Kojest. W mojei iwomsttuked  wykorzystalem
oldwex automatyezny. Srednica spegiyny byla
ra tvie malz, Ze moglem i3 wminaé w olwir
sleiicy normalnle do mocowania grafitu, olrzy-
mujge nocne osadzenie raczid irys. 5. Moina
wymzenaé rakojesé z odpowiednio wynrodlowa-
negd drevea 4w dolned czedc wyvwiercid ofvodr,

a7
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Bys. 3. Roxmieszczenie przelgcrnikéw. 1 — prze-
laczuik, 2 — dratek

do kifrege nalezy wkrecié weolny koniec spre-
Zymy. .
Koleinym etapem pracy bedzie
mocoewanie prrelacznikéw

Ich uklad przedstawda rys. 3. Musza bys uwsble-

wiohe W téen Spos¢b, by niewielxim ruchem
drgzxa mozna bylo uruchomi¢ badz jeden 2

przelgcznikow, badiz tez réwnoczesnie dwa sg-
siadujace ze sobg, .Aby mozna bylo wygodnie
I préecyzyinie manipulowaé dratikiem. przeigez-
niki nalezy umlescié nieco ponad plytka mon-
tazowg na kawalku cklejki. Sposdb zamaco-
wania przelgcznikéw wraz z dodatkowym przy-
cisldem pokazano na rys. 4. Na tvm samym ry.
sunku przedstawiono réwnie: montai phvikd 2
przelacznikiem w  obuwdowie radiotelefonu
wirep”’. W gornej czesel obudowy naleiy wy-
wigrZié odpowiednie otwory na draiek stero-
wy i przycisk, Pozostaje nam jui tylko

wykonznic paliczen elekirycznych

Czg8¢ mikrokompuaterdv  posiada  specialue
wivki umozliwiajgce prryigczenie jednego lub
dwbdch drazkdw sterowych (np. Atari, Commo-
dore), do pozostaiych niezbgdny jest odpowiexd-
ni interfejs, Standardowy wiyk golaczeniowy
zawiera 9 bolcdéw, z ktdirych 8 wykorzystuje-
my do sterowania (rys. 5). Przesuniecie obiek-
tu w wybranym kierunku ostagamy zwiera-
jac odpowiednie wyiscia z masg (oczywiscie do-
datzowo ~musimy dysponowat odpowiednim
programoem) np. cwierajge wyiscia 1 i 8 ctrzy-
mujmy przesunigeie plonowe w gére {pdinoec),
a zwiecajac wyiscia 3 i 3 otrzvinujemy prze-
suniedie pozoane w lewo (zachod). Kierunid po-
Srednie (o lle zostaly uwzglednione w progra-
mie) oirzymuiemy zwierajge réwnoczesnie dwa
wyldcic z masg, np. — zwarcie wyjsé 1 1 3 z
wyjsciin nr 8 daje nem przesundecie na ukos
w awo 1 w gére (pblnocny zachod).,

Schernat polaczen elektrycznyceh ukladu przed-
stawia rys. 8. Przelaczniki I, II, 1L i IV sludy

Y3

&

Rys, 4. Dratek sterowy, sposob montaiu

do porusgania oblektu po ekranie (w kisrun-

T =1
kach zaznaczenych na rysunxu) a pozelgeznis
e V — do wlgczania inmych czynnoici.

Po wykonaniu poljezen molemy przystqpi(:
do przstestowania drazka sterowego.  Poniie)
padaje przyklad programu na mileckomputer
Cemmodore VC-20 umozliwiajacy sprawdzenie
dziastania naszego urzagdzenia. Po pcudlqczmi_u
draixa sterowego na eXxran‘e bedy pojawiad =g
cyfry odoowiadajgee poszczegdlnym polozeniom
drazxa:
polozenie neuilralpe — 8
potnocny zachdd — 7
zachad — 6
peiudniowy zachdd — 3
poiudnie — 4
poludniowy wschdd — 3
wschéd — 2
pbiaceny wechad — 1
poinoc — 0
W momencie naciiniecia przycisku “ogniowe-
go” na cliranle polawi sle napis "STRZAL™:

@ DIM SK (2.2): Dt == 3713¢ : D2 == 27154

1 POKE Di, O

2 PA = 37137 : P = 37152
3FORI=ZTQO2:FOR J =@ TO 2 : READ
S¥ (JI) : NEXTJ I

4 DATA 7,01,6,2254,2



1 GOSUB 35300

P =8Kix+ Lyt }

3% PRINT CC

4¢ 1P FR == 1 THEN PRINT "STRZAL"

50 GOTO 10

8¢ :

830 @ POKE D2,127 : 83 = — (PEEK(PEAND

128) =) : POKE D2.235

9510 P== PEEK(PA) :Sl== — ((PAND 8) =0)

S2)y= ((PAND 16)==@Q) :S{= ({PAND 4)=0)

952¢) FR= — (IPAND 32)=¢) : x = S§2183 :

y=S14+8¢; RETURN
Dchrej zabawyl

. TOMASZ LISON

Od redakciji |

Popuilarny w Polsce ZX SPECTRUM nie ma
— niestety — mozliwosei bezpodredniego pod-
laczenla draika sterowego, niezbedne jest wiec
stosowanie Interface’u. Pozwala on na wspbi-
prace komputera z dwoma drazkami.

Programy dia Joystickéw bywajag zwykle
ukiadane z zastosowaniem kodu maszynowepo,
jednakie istniele moiliwosé pisania ich w BA-
SIC~u. Drazkl spelniajg identvezne funkeie oo

Rye. 3. Stsndardowy wiyk polgczeniowy

6
” ~ ﬁ""“‘""“f_’ié
1 7l iy M~ 4
VA=
1;\‘3* 3

Rys & Schemat elekiryceny ukladu dralka

naiwyiszy rzad klawiszy. Zaleinosé jest naste-
pujacal

klawisz 1 = drgiek 2 w lawo

klawie 3 &= dratek 2 w prawo

klgwisz 3 @= d-aqiels § w 442

klawisz 4 = drazek 2 w gorg

kiawisz 5 == dratek 2 przycisk cGalasowy

klawisz 6 = drafex 1 w levo

klawisz 7 = drgisk 1. w prawo

Klagdisz 8 = drgiek 1 w doi

klawisz 9 == drgzek 1 w girg

klawisz 10 = drazek 1 przycisk dodatkowy

Pozycla dratka mwoze byé odezytywana za po-
moca instrukefi:

INREY &

Wrynika stad pewna niedogodnoéls wyrazenie
INKEY $ bedzle Jednoczeénle prayjmowato
wartoscl przyporzgdkowane tylko jednemu kia-
wiszowi, a wiec np.. hie bedzie mozliwe prze-
slanie po.ecenia "w gore” { "strzal” réwnoczes-
nie,
lternatywnym -— i bardziej sensewnym —

sposobemn tworzenia programow z uiyciem Joy-
stickéw bedzie uiycie funkcji:

IN 61438 (odcuzyiuje pozveie dratka I)

IN 63338 (odczytuje pozycje drgzxa II)

Przedstawiony pondZzej program pozwala na
rysowanie na  ekranie monitora dowoinych
kszisltow poprzer odpowiednie poruszanie drgi-
kiem. Naciiniecie przycisicu dodatkowego po-
woduje rmiimiecie rysujagcego punktu, Bedzie
sig on peruszal nadal, tak jak dotychczas, a
uxaie siv w chwili zwolnienia przycisku.
1 LET x=(: LET y=80
23 GOSUB 1830
3P IF rys=1 THEN PLOT xy
40 GO TO 20
1OG)@G LET a=IN 61433
119 IF a>127 THEN LET a==a—128
1520 IF a>63 THEN LET a=a—6&+¢
133 1F a>21 THEN LET p==a—32
1949 IF a>15 THEN LET a=a—16:1F x<235
THLN LET x=x--1
105¢ IF a>7 THEN LET a=a—8IF x>0
THEN LET x=x-—1
1060 IF a>3 THEN LET a==a—&:IF y<175
THEN LET y=y+1 .
1970 IF a>1 THEN LET: a=a~2:IF y>@
THEN LET y=y—I1
158 LET rys=a
1790 RETURN

O tym, jakie wactodcl priyjmujs wyrazenia
IN 61428 oraz IN €3486 moiecie sig przekonac
sami, analizujac dzialanie podanego programu,
Molecie le: zapytaé o to Wasicgo komputera
— wystarczy trzy insirukeie,

ROMAN POZNANSHI
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Ochrona programdw przed nleautoryiowa-

nym keplowaniem i rozpowszechnianiem 1o
w glownej mierze problem tirm soitwa-
re'owych, Bywa Jjcdnak, ze | indywidualni
uzytkowunlcy komputeréw staja przed ko-
nlecznodcis wprowadzeniz takick zabezple-
czen do wlasnych preogrambw,
W przypadku komputera ZX SPECTRUM
to sprawa szczegolnie skompiikowana. Prosinia
systemu operacyjnego i jego konsirukeja z jed-
nej strany daje duza latwods chzlugl = drugie)
jednai pozbawia molMwodc; raikladaniu eies-
tyvnych zabezpieczeft. W kohsexwencjiic kazdy
program napisany ma SPECTRUM mole byé
Jzlamany” to znaczy wydrukonvany, przeanali-
zZowany 1 skopionwany,

W praltyce odbywa se to w znasigpulacy
sposth. Poiycza sie od kogod kasete z inweresu-
igeym programem, laduje do xompualera pro-
gram kopiujacy i po kilku minutach ma sig o
tadmie wlasny egzemplarz ident¥eznie zobeo-
pieczony jzk oryginal. W nlewleiu nadrach
powyisza metoda zawodz,

Poniiej przedstawie:n sposdn na wigezenl?
Twoich programbw do py tych miclicznyely,
ctére nie poddaja sie programom xopiujacymi
Proponowane  zabezpleczenie, cho¢  [Toste w
swej idel, do zlamanie wymaga niezle] znajd.
modei kodu, maszyvoowego ora: zesad dzialania
ROM-u, Jest wiece ‘calkowicie gkuteczne wobec
wezystitigh tych, ktérzy bazujg jedynie cia pro-
gramach kopiuvjacyeh i co najwyze) potak
onezwiladniné rroste bloxadvy -wmoniowane w
programy BASIC-owe, Na fachowciéw niestety
nia ma zadne] rady. Tym moing co Najwyie]
zabrat wiecej czasu. Jest ich na szezescie (7)
riewieln 1 na ogdl maig clekamaze zajecia nlil
famanie Twoich programébw.

Przysigpmy wiec do vracy.

ip v
=

y

al

i Fuwnaaye

o=

Pl ]
G

Wprowacz dn

somputera poniiszy program i uruchom 29 iti-
straiceia RUN,

1 REM 100Q dowelnych gymboi

20 YOR i=a(: TO 9: LET s==0

39 FOR j=1 TOI1)

4() READ a: LET s=s-fa:

50 POKE 23758+1¢0Xit-ia

60 NEXT j:READ a

7802 IF a==s THEN PRINT “Linita' nr "; 222

13X O.K;GO TO g

83 PRINT "Linia or "220-L12 X" wymaga
noorawy,”; §U0OP

$ NEXT i

10 () RANDOJMIZE USR 23759

112 SAVE "pna tasme” COLY, 6:268,134

1223 PRINT ?"Przewin kas¢te ceiem weryfiha-
C.‘!ll

133 VERIFY ""CODE 65363,134

9(¢) DATA 38.194.4,17.146,255,1,76,(0,237.963
213 - DATA  176,33,168,255,34.162 255.33.213,253,
&4

320 DATA  24204,255.34,2:8,255.54,167,33.247,
13350

230 DATA 921788235157 D 2371762010.1124

&

N OO T AT
ML RS RG
p-ﬁ? 1|r£‘ 1 1§, 1.
-‘\' f:r;—' J ,‘ "
ézd "’..1 I!n‘l b LU F!

vy

177 DATA 2347,73,63 9252 00.02.175,237,65,1133
230 DATA 34,137 250, 12,73.92.237,65,54. 14,1112
26 DATA 255.221.33,135,235.17.17,,2(05,194,1332
27¢p DATA 4,42,83.92,3+137,2535,35.235,255,1194
280 DATA  43,124,161.32.251,62,24(0,221,38.07,1i87
20 DATA O17.0,0.212,0,0.0,,0,43

22
Sy
(W ldt 10 po dnstruse) IEM umies¢ napraw-
Je 10d symboli a . Jedy i 1 kKTULRL na-
nisly Jezell plerwszy priebies progrania wyiko-
M, ze ktoras z iind! zawierajgeycn dane jest ple-
dna, to mozesz mied kKlopoly z wypisaniem teks-
tu programu na ckranio, Uzyj wicdy komenGy
LIST 20 i pie przepmuy i dziwaczna linig 10
Dodobnie, koieinyeh urucnomicn programu do-
Yoruj instruxcia RUN 23 lub GO TO 29,
Teraz usun linie 10 oraz wszystkee live ©
aumerach 100 i wickszyeh, Zameast nich wpro-
wadz do komputera poaizsz:

»
=

1 BREM 110 symbol

2@ DATA 33,115,8.17,83.255,1.63,(D 237,817
291 DATA 176.221.33.8825522154,11,242.11()3
-

D> DATA 6192221541085, 22154773
® ey

232 DATA 32,5,55.221,54,35.0,54,0.221.603
240 DATA 5142.1p,221.54,500.9.221.51.63,778

—_——

239 DATA 7.33,06,5,17,152,235,1 82.0) 638
260 DATA 237,176.33.46.32.35,233,255,31,195,1274

DATA 2¢52.31235,253,33.5,(0,34.237.255,129.
DATA 22133,0,91,17,17..0,62,(0.35,496
DATA ©21.29292()5.86.5,221,225,12.83 92,1409
DATA 195,88,2533,0,17,03,71,0,0,0.538

20
2800
29D
3sa

Ponownie uruchom program przez RUN. Po
popravnym  zakonceoniu usun wszystikle Linle
onrocz pierwsze) i nagraj u na kasetg koms.i-
dg SAVE ,z tasmy”.

Jest nie popelnilos
tow do zobezpicczon.s
nisanogo w BASIC-u.

lpdu g jeste$ juz go-
nasdezy programu na-

Najpiorw musisz napisac krofiuixy prograni
tadulqey, kioredo colem hedzie wezytanie do
komputera Twolego wlasciwego programu

eweninainie milego dla coka czapeinienia ekra-
nu na czas ladowania, Zamiast insbrukei LOAD
"nazwa®’ musisz jednak napisac RANDOMIZE
USK 63368, W naiprostszyvm przynadku bedzic
13 wypigdac tai
it RANDOMIZE USR 63368. Nasigpnie  wczi-
taj z tasmy instruicjy MELGE 7z fasmy™ ostat-
nip skonstruowany bick. Praygotu kaseig, na
atérej ma byl umiciizzooa zanezplocczona ko-
nia Twokego dzieiy -1 nagraj na .ila progran:
ladujacy rozkazem SAVE “aazwa” LIXE 10.
Wezytaj do komputora blolr kodu massynowe-
g0 "na tasmc” g aaslepnie wlisny program do
zzbhezpieczenia. Nagre! g0 na priypolowany cka-
stte zaraz za procramem judyyscym rozkazem
HANDOMIZE USR 63263, Pamigta), 72 aagry-
wianie rozpocziaie sie netychniiast po wcisnig-
ciu kiawisra ENTLR. .Jesh Twdi propram wezyv-
jaszeze jalies bivle (o, symbole graficz-
re dafiniowans precz uiytoownikai 4 nagral

- Uw Program jest

¥ <
tuse

o

LA Eay |
KoL 3 haaicoray,



Na kouniec kiika uwag praktycznyeh., Zanim
zabezpieczysz swdj program  upewai] s, 20
nle zawiera on zacavch blgdow, gdyi w razie
wystgpienia  jakiegokolwick, natychmisst sam
ste skasuje. To samo nasian przy Rakde) pro-
ble przerwania go w trakcle wykoaywania sie
jak rowniez w jazie wysiaplenia bledy podezas
wezytywanis g kaaely do kompulesa,

Po wczylaniu, program bgdig sie aulome-
tycznie uruchamial od pierwszej limsd, Jedli Ci
to nie odpowiada to praed vagreniem po na
tadme wykenal z klawiatury rozkazy:

POKE 85464, m—256INT(m/256)

POKE 65465,INT(5v236)

gdzic m jest numerem lini startowej.

Jesli rnasz inne sposoby ochrony prograndw
preed clekawakimi™ fto smiake  le #tosuj péw-
nclegle z powyiszym. Prawdopodublefistwo | tre-
giczuiej w skutiach kolizit” lest niewielide, Im
wigecej stworzysz barier {ym wicksza szansg, e
zniechecisz potencjalnego pirata do gmeagmn ¢
Twoim programem, Siczegbinie weste popin-
cowal nad rprogramem ledujaeymn, by maksy-
malnic uiruydnid lego rozpracowanie Rownied
i w giownym pregramie wertg uppledeléd iijse
putapek, mimo ze jest on juz desyé skutestais
chronicny.

ANDRZEY BADIOY

DORKONCZENMIE ZE STR, 32

Teraz nasz komputer juz wie, Ze ma okre§lié
A 1 B, kazdg z tych zazgdanych pizez nas liczb
w przedziale od 0 do 10. Powinien teraz napisaé
nam na ekranie telewizora, co ., wymyslil”, A po-
niewaz dzisiejsza klasSéwka jest z dodawania
kazemy mu to napisaé w formie najprostszego
réwnania. Programujemy:

3@ PRINT A; ”...‘r_'l; E; (LY
(PRINT znaczy napisz)

oraz klawisz ENTER. Mamy juz na ekranie na-

pisane , wymyslone” przez naszego egzaminatora

rawnaznie. Najpierw musi oczywiscie rozwiazad

je sam, a potem zapytac o nasz wynik, Rozwig-

zanie kompulera jest prosie, zapisujemy je tak:
4O LETC = A -+ B i ENTZ

Teraz kole] na pylanie o wynik oblicoony przee
nas:
5¢ INPUT D t ENTER

Po tym zadanym przez komputer pytaniu czeka
on z dalszg realizaciy programu do chwili, az
podamy mu wynik naszych obliczen (naciskajie
odpowiednie kiawisze) i na koniec oczyvwiscie
ENTER. Trzeba teraz, aby nasza (mieimy na-
dzieje, Ze wlasciwa odpowieds) zostala w owdno-
wiednim miejscu juz napisanego rownania, wy-
drukowana. Sluzy temu iastrukeja:

60 PRINT (teraz to wlasciwa
AT @, 1Q; D i ENTER

Czas na odpowiedz naszego egzaminatora. Je-
7eli nasz wynik bedzie niewlasciwy, zostanie
to skwitowane krotkiem ,,ZLE”, z tym, ze ze
wzgledu na brak odpowiedniej litery zamiast
Z bedzie Z. Dobre rozwigzanie spowoduje uzna-
rie ze strony kemputera: ,, BRAWO™,
Wystarczy, ze dopiszemy jeszcze instrukcje:

70 IF D = C THEN "BRAWQ”
i znane jui ENTER. Wreszcie:

82 IF D<>C THEN FRINT ,ZLE”

i ENTER. I oto nasz mini program jest gofowy.
Po wpiseniu w pamie¢ komputera na rozkaz

miejsee)

LIST zostanie wydrukowany w calofel § bedzie
wygladal tak:

10 LET A = INT (BND X 11)

2¢ LET E=INT {RND X 11)

39 PRINT A; "4”; B "=

4G IETC=A+B

53 INPUT D

€0 PRINT AT ¢, 10 D

7Q IF D = C THEN PRIKT "BRAWO"

8& IF D<>C THEN PRINT ,,ZLE"
Pozostoje nam tyikko nacisngé RUN 1 przysts-
bujemy do egzaminu.

Po kazdej odpowiedzi, kiedy juz wlemy czy
jest dobra, wciskamy RUN orzz ENTER { -
bawa trwa. Jezell za§ juz cpanowalifmy licze-
nie przy A i B od zera do dziesleciu, motemy
sami okreslié, w jakich granlecach ina wybieraé
komputer A 1 B, Wystarczy zmlenlés

INT (RN X 11)
na przyklad

INT {(RND X 21)

i bedziemy rozwigzywad dodawania .2 liczb od 0
do 20. W ten sposdb, przez samedzlelne progra-
mowanie gami wyznaczamy scble coraz to inae

zadania i tc wiadnie jest ta NAJWIEKSZA
PRZYJEMNOSC.
MAREK

W nastgpnym vnumerse m.in.:

@ Wywiad 10 Steve Wormakiem
@ Kikka vwog o algorytmach

& Mikro-PROLOG

@ Informaiyko nao ,,Perskim"

@ Picro iwietlne

@ Commodore C-128B

@ Roger Zelamny — Sekskomputer
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o, nareszcie! 'Dzis w raszey roazinie wislkee
swieto, od dawna oczekiwae t witesiinione. Na-

reszcie w naszym domu pojowil sig On 1 od

rezu Iycie zaczelo plyugc fnnymt nuriem nil co-
tpchezas. Cujetosciows nie jest ma szoxgécie byt

duzy, zajmuje ty'ko kowalek polki < sasledz-
twie felewizora, ale prawdopodobnie 1w, przy-
szlciei dorozng do Niego ro=melte inne urzgdze-

nig. Zerazr po vvaydbciv z prucy opgdzamy du.z
szybko najiniezbedsnieisze czymnoict { w pospie-
chu sadowimy si¢ prred. ekragnenm telewidora,
majge na podoredziu niezbesgne kanapki i cos do
picia. Z westchuieniern uigi wkizcamy kosele
do magnetofoni 1 =d chwiie jestesmy jui pveagmi
sutuacii, whladcemi rozleglych krein i 7dinorod-
nega spragtu techticiniegon  posluszitego  ncsiym
palcom. Ne ekranie, sytiiacia zniignia sie w,
Urzymim tempie, wyrasteiq corgs to nows
szkody, twskainiki { mapy, a my z {rudem ne-
dg2amy (albc i nie) za romwolem akciil
czosu do czasu degsuszezamy do magicznej skrey-
neczki nasze dziecko, wurainie po pewnyni CiG-
sie znudzone ohseriyoitanier: nasIych zmegen
z programem kolejnej gri.”
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Vorslateny poieciel
PUTER z grofnago |

stal Sie YWaszym pleyiacielem, klory na oy
Klad przeegramimije Waszg ZOrlomo:T - Mo
matvhi, badzie przv tym wrrozuminly Jda oo

pelnianych bieddsww 1| nigdy sie nie pmgezy. Wu
naczatek powiemn Wam, jak mains igdng o
fornputers, aby sprawdzil. ozxy | Joi umisgel do

kazda nigl jes

viewsza od 10.

Najplesw irzebe iax zaprigramowac kempu-

tor, 2eby sam wymiyilil awie liczhy, ktore b
dziemy  dodawas.  (Oczywiscie komputer nie
mrell, ‘ale dla aproszezenia nazwiimy  tak e

i
cxynnaéf). Jedng z {ve!
ga B. Nasz komnater
mu insirureie;

LET A = INT (83D ~ 1}1)
BT 2necey nicch

3 Liczy nazwijmy A, 2 droi-
1" je, pdy S0damy

AT

TO samo donreoye pedzie okieslenia B. Nalen
teraz wpisac te insirukcic do programil, kiory
conipliter zrealizuje.

Pozy waoisywaniv nsirukclt do programu s
nieie bardzo poiyieczay xwycze) pumerowaniz
loi oo dziesied, umoezliwiz 0 whnizvwiue dodui-

¥ wiez nap-

zowFch zlecet dla bompuiera. T=k
sz

12 LY A = IXT (RND 2 1)
§ naciskany klawis: ENTER, =0 k Il SR
mid' jako konlec tezo rozkazu i polecenie
sania go w ewnjej pamigcl. Oxrestaiiy teraz B
200 LET B =- INT (BEND 11y i ENTER
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